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�¼}�p r�½�~[�[~¾tc� t#x q.pasQz©x�s�u ¿l~[½�s#r,t#~[x�v r�v�r��¢�lÀ�~[À x�z+|ax�u q��[pFÁ ~[v���Â�ÀQt#s�~�r���ÀQt#s�Â�|!t#Â�s�paÀ Â�À�~[v��
Ã v�~¢t#p pa�[pau pavwtDr�v�r��¢�lÀ�~[À Ä&ÅÆ� �fÇ }�r�ÀC�[pa� t#x r |as�~¢t#~[|�r��Ès�x��[pfz©x�sÉt#}�p Ã v�~¢t#p pd�[pau pavwt Ä&ÅÆ� Ç
u x���pd�Ê~[v t#}�p ��paÀ�~[��v q�s�xl|apaÀ�À�x�z?À�Â�|�} ÀQt#s�Â�|!t#Â�s�paÀaË ÌCxÎÍ�p!¿Ïpasa�²t#}�p |ax�v�¿Ïpavwt#~[x�v�r��Ð��paÀ�~[��v
q�s�x�|apaÀ�ÀCs#r�s�pa�¢� r��[�[xjÍyÀ�z©x�s±t#}�p pFÁOqJpas�~[u pav�tZr��²¿Ñr��[~Ò��r,t#~¢x�v x�z4t#}�p u xl��pa�LÍy~¢t#}�~[v t#}�p�t#~[u p
z©s#r�u p x�zÓt#}�p ��paÀ�~[��v |!�l|a�[p�Ë �¼}�~[À ~[À ½Jpa|�r�Â�À�p t#}�p ½�Â�~[�[��~[v�� x�zÓtA}�p q�}��lÀ�~[|�r��?}�r�s��OÍHr�s�p
~[À Â�À�Â�r��[�¢� v�x�t |ax�u q��[p!t#pa� Â�vwt#~[�Ó¿�pasQ� ��r,t#p ~[v t#}�p |^�l|a�[p�Ë �¼}�~[À t#}�paÀ�~[À r�����s�paÀ�À6pdÀ t#}�~[À
q�s�x�½��[pau Íy~¢t#} r q�s�x�qJx�À�pa� ~[u q�s�xj¿Ïpau pav�tMt#x t#}�p+xÎ¿�pas#r��[�Ôu x���pa�U¿Ñr��[~[��r,t#~¢x�v q�s�xl|apaÀ�À¼r�v��
Íy~¢t#} ��p!¿Ïpa�[x�q�u pavwt#À�z©x�sÆt#}�pyÀ�qJpa|a~ Ã |É¿Ñr��[~[��r,t#~ÕxÖv tZr�À�×�ÀØx�z²��pav�pas#r,t#~[v��ft#}�pÙÅÆ� u x���pd��r�v��
��p!t#pas�u ~[v�~[v�� }�xjÍ Í2pa�[�È~¢tÉ|ax�s�s�pa��r,t#paÀHÍy~¢t#} tApdÀ)tÚ��r,tZrOË

�¼}�p q�s�x�q.x�À�pa� ~[u q�s�xj¿Ïpau pav�t t#x t#}�p u x���pa�Ø¿Ñr��[~[��r,t#~¢x�v q�s�xl|apaÀ�À ~[À t#x s�paq���r�|ap t#}�p
t#paÀQt\��r,tZr Íy~¢t#} r�v�x�t#}�pas\ÅÆ� u xl��pa��|�r��[�[pa� r Û�À�Â�qJpasÝÜcu xl��pa�[Û��ÞÍy}�~[|�} |�r�v ½Jp q�s�x���Â�|apd�
r,t¼r u Â�|�} p�r�s��[~[pas8ÀQtZr���pÚt#}�r�v r�v�� }�r�s��OÍHr�s�p+z©x�sØt#paÀQt#~[v���Ëß�¼}�p�~[v�t#pavwt#~[x�v ~[À8t#x ¿�r��[~[��r,t#p
t#}�pÚu xl��pa�[�Õ~¢v�� u p^tA}�xl�à��~[v�ÀQt#p�r�� x�zát#}�p+u x���pa����½�� À�}�xÎÍy~[v�� t#}�r,t±r Û�À�Â�q.pasÝÜcu x���pa�[Û |�r�v
s�paq�s�x���Â�|apÉt#}�p±t#paÀQt8��r,tZrD¿�pasQ� r�|d|aÂ�s#r,t#pa�¢�ÖË�Å�x�s�r�À�À�pau ½��[~[paÀÆxÖz.|axÏu qJx�v�pav�t#ÀÆt#}�r,t8r�s�p2t#xlx
��r�s���p8z©x�sâ|aÂ�s�s�pavwtM|ax�u q�ÂOt#pasÆ|�r�q�r�|a~¢tã� r\q�}w�lÀ�~[|�r��äu xl��pa�Vs�pa��Â�|!t#~[x�v u p!t#}�x�� ~[Àâq�s�x�qJx�À�pa�
t#}�r,tfÍÙ~[�[�­q�s�x���Â�|ap r ��paÀ�~[��v u xl��pa�­Íy~¢t#} r�½.x�ÂOt x�v�p t#pavwt#} t#}�p o åfÅ­Àfx�z8t#}�p Û�À�Â�qJpasÝÜ
u x���pd�[Û Íy}�~[�[p s�p!tZr�~[v�~[v�� r s�p�r�À�x�v�r�½��[p paÀQt#~[u r,t#p x�zM~¢t#À+u xl��r��Ê|�}�r�s#r�|!t#pas�~[ÀQt#~[|aÀaË � v�p!Í
u p!t#}�x�� t#}�r,t r��[�[xjÍyÀÚt#}�p À�~[u Â��¢tZr�v�pax�Â�ÀD��~[À�q���ræ� x�z8½.x�t#} t#}�p u x���p À�}�r�qJp |ax�s�s�pa��r,t#~[x�v
r�v�� tA}�pÙz©s�paç�Â�pav�|!� |ax�u q�r�s�~[À�x�v ~[ÀMq�s�paÀ�pav�t#pa� r��[x�v��fÍÙ~¢t#} v�p!Í |ax�s�s�pa��r,t#~[x�v u p!t#}�x���ÀMz©x�s
½Jx�t#} u x���pfÀ�}�r�q.paÀ+r�v�� ÅÆèCÅ­ÀaË

�¼}�pØp!é²pa|!t#~¢¿Ïpav�paÀ�ÀÐx�zVt#}�paÀ�p8��p!¿�pa�[xÏq�u pavwt#ÀÊ~[À1��pau x�v�ÀQt#s#r,t#pa� Íy~¢t#} rÉ|�r�À�pØÀQt#Â��O�fz©x�s�r�v
r�À�À�pau ½��¢� x�z�tãÍ2x |ax�u qJxÏv�pavwt#À\x�zÓr s�p�r��­~[v���Â�ÀQt#s�~�r��ÊÀQt#s�Â�|!t#Â�s�p�Ë �¼}�p r�½�~[�[~êtã� t#x s�paq���r�|ap
t#}�p u xl��r��8t#paÀQt ��r,tZr Íy~¢t#} t#}�p s�paÀ�Â��¢t#À z©s�x�u r�v r�v�r��¢�lÀ�~[À Â�À�~[v�� r Û�À�Â�qJpasÝÜcu xl��pa�[Û ~[À
|a�[p�r�s��¢� ��pau x�v�ÀQt#s#r,t#pa� r��Òx�v�� Íy~ÕtA} t#}�p r��O¿Ñr�v�tZr���paÀ x�z±t#}�p q�}w�lÀ�~[|�r��8u xl��pa�Ms�pa��Â�|!t#~[x�v
t#pa|�}�v�~[ç�Â�p r�v�� t#}�pfv�p!Í |ax�s�s�pa��r,t#~[x�v u p!t#}�xl��À^ËØÌCxÎÍ2p!¿�pasa�U~¢t¼~[ÀH|ax�v�|a�[Â���pa� t#}�r,tHz©Â�sQt#}�pas
s�paÀ�p�r�s�|�} ~[ÀÙv�papa��pa� t#x ~[u q�s6xÎ¿Ïpft#}�p s�x�½�Â�ÀQt#v�paÀ�À�x�zât#}�p s�pa��Â�|!t#~[xÏv t#pa|Z}�v�~[ç�Â�pFë rÑtD�[p�r�ÀQt
Â�v�t#~[�±ræ¿Ñr�~[��r�½��Õp |ax�u q�ÂOt#pas q.xjÍ2pas r��[�[xjÍyÀ z©x�s r�v r�v�r��¢�lÀ�~[À x�zDr�v r�À�À�pau ½��¢� xÖzÚÛ�À�Â�qJpasÝÜ
u x���pd�[À�Û�Ë
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�ÆÍ�x�Â��[� �[~[×ÖpÉt#x t#}�r�v�× èyxÏ�[�ÕÀÝÜÝèÉxj�l|apyz©x�sØz©Â�v���~[v�� t#}�p+s�paÀ�p�r�s�|�} Íy~¢t#} q�r�sQt#~[|aÂ���r�sMs�pa|ax���v�~êÜ
t#~[x�v x�zàõ�pas�v�r�s�� ��tZr�q��[paÀa�lõ�x�½ o\p!Íy}�Â�s�ÀQt��Oèyx�½ �4Â��[p!�����Ýr�v öÐx�|a|�r�|�}�r�s�� r�v�� ÷�p!é øfs�papav
z©x�s±t#}�pa~[s¼À�Â�q�qJx�sQtDr�v�� ¿Ñr��[Â�pa� ~[v�q�ÂOt¼t#}�s�x�Â���}�x�ÂOt�Ë � �[À�x��Ot#}�r�v�×�ÀÉt#x o\saË8{ r��[|ax��[u Ì+r��[�
z©x�s¼}�~[ÀÙr�À�À�~[ÀQtZr�v�|ap ~[v ½�s�~[v���~[v�� u p\t#x �cu q.pas�~�r�����x��[�[pa��p�Ë

�hz­v�x�t¼z©x�s±t#}�p ~[v�~¢t#~ÒrÑ�Lq.pas�À�~[ÀQt#pav�|ap r�v�� |ax�Â�vwt#�[paÀ�Àyp!é²x�sQt#Àyx�zâö�s�x�z©paÀ�À�x�sCofræ¿l~[� �ÆÍy~[v�À
t#}�~[À2s�paÀ�p�r�s�|�} Í2x�Â��[� v�x�t¼}�r�¿Ïp�½.papav q.x�À�À�~[½��[p��lz©x�sÓt#}�~[À2�8r�u pFÁlt#s�pau pa�¢� ��s#r,t#p!z©Â���Ë � �[À�x��
t#}�pf¿Ñr��[Â�pa� ~[v�q�ÂOtÙx�zÆo\saË8{ pa}�u p!tC�cu s�pa��s�Â�v ~[À¼u Â�|�} r�q�q�s�pa|a~�r,t#pa�àË

{ Â�|Z} ��s#r,t#~¢t#Â���p ��x�paÀ t#x �1~[ù �Or�¿ÑrÖ��p r�v�� { r�s��wr�s�p!t � s�~[��}wt Íy}�x u r���p �[~¢t#pas#r��¢�¾�
p!¿ÏpasQ� ��r�� p�r�À�~[pasÉ½�� }�pa�[q�~Òv�� u p ~[v ¿Ñr�s�~[x�Â�ÀHÍ±ræ�lÀa�Ô½Jx�t#} ½�~[� rÖv�� À�u r��[�úË

�¼}�r�v�×�À r�s�p pFÁlt#pav���pa� t#x u � x�û |apFÜcu r,t#paÀa�Mø üý t#ù ¿Ïx�v øfs�x��[�ú�ßø r�v ��}�pavà�ß� pavÿþ6~[p
�1~[Â r�v�� �lÂ�s�paÀ�} �+ræ��r��wr�u �áÍy}�x À�}�r�s�pa� t#}�pa~[s�p ÁOqJpas�~[pav�|apaÀ r�v�� ~[v�À�~[��}�t#ÀDÍy~ÕtA} u p x�v
v�Â�u pas�x�Â�ÀÉxl|a|�r�À�~[x�v�ÀaË

�4x u � Íy~¢z©p�� � v�~¢tZrO�JrÖv�� |Z}�~[�Ò��s6pdv��2õ�s#r����[p!���L��s�~[×ÿr r�v�� � p!¿l~[và��Íy}�x À�}�r�s�pa� p!¿ÏpasQ�
À�Â�|a|apaÀAÀ r�v�� p!¿�pasQ� z&r�~[�ÕÂ�s�p ½�ÂOt s�pau r�~[v�pa� s�x�|�× À�x��[~[� ~[v t#}�pa~[s�À�Â�q�qJx�sQt)ë ��xÏÂ ��ÂO�lÀ r�s�p
t#}�p ½JpdÀ)t�Ë � �[À�x��Æu r�vw� t#}�r�v�×�À r�v�� }�Â���À t#x õ�p!t�tã� r�v�� Ì+r�v�À �fx�À�pa�8Íy}�x p!û |a~[pav�t#�¢�
u r�v�r���pa� r��[�áx�Â�sÙr,éàr�~[s�À±xÏv t#}�p x�t#}�pasÉÀ�~[��p x�z4t#}�p � t#��r�v�t#~[|�ë v�x À�u r��[�.z©p�r,t�Ë

~[~
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��Ë¢� �¼}�p ��t#s�Â�|!t#Â�s#r��Êo+�lv�r�u ~[|fo\paÀ�~[��v ö�s�x�|apaÀ�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �
��Ë � Å­~[v�~¢t#pf���[pau pav�t+{ x���pa���8r��[~[��r,tA~ÕxÖv Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �
��Ë! �¼}�p ��À�À�pav�t#~�r��Êö�s�x�½��[pau Íy~¢t#} t#}�p { x���pd�

�8r��[~[��r,t#~¢x�v ö�s�xl|apaÀ�ÀC~[v ö�s#r�|!t#~[|ap Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë "
��Ë#� ÅÆ� { xl��pa�[�[~[v�� r�v�� ��x�s�s�pa��r,t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �
��Ë%$ èypaÀ�p�r�s�|�} å�½�þ6pa|!t#~¢¿ÏpaÀ¼Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë &
��Ë!" �¼}�paÀ�~[ÀDåD¿�pasQ¿l~[p!Í Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë '

( � ¨*) 
²  ¥ ¡O j¨+��ª �,�Ô¥ - � ¦�¨l§/. ¡�§b�&¦�¡O ³� � � ��(
�lË¢� �cv�t#s�x���Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �³�
�lË � �¼}�p �cu q�s�xÎ¿Ïpa� { xl��pa���Ør��[~[��r,t#~¢x�v ö�s�xl|apaÀ�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0 
�lË! èypaq���r�|d~[v�� �ÊpdÀ)t\ofr,tZr Íy~¢t#} r �lÂ�qJpasD{ xl��pa� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ��$
�lË#� ��x�v�|a�ÒÂ�À6~Òx�v�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �1 

2 � �&�4�� j¨ ¬f§©¨ � ¨l�J  - � ¦�¨l§&§&�&�3� - ¨w �4 � ¦
� (�5
 OË¢� �cv�t#s�x���Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �6$
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 OË � ����r�À�À�~ Ã |�rÑtA~Òx�v x�zÆr ��t#s6Â�|^tAÂ�s�p Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �1"
 OË! o\~¢é²pas�pav�t+{ x���pa�Ê�1p!¿�pa�[À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���
 OË#� õ±r�À�~[| Å­~[v�~¢t#pf���[pau pavwty�Ø�lq.paÀDr�v�� @CÀ#r���p Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �1'

 OË#��Ë¢� �¼}�p õ�p�r�u ���[pau pavwt Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë  w�
 OË#��Ë � �¼}�p �l}�pa�[�����[pau pavwt Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë  w�
 OË#��Ë! �¼}�p �lx��[~[� ���[pdu pavwt Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë  *$

 OË%$ { xl��pa�[�[~[v�� Íy~¢t#} �l}�pa�[�[Àyr�v�� õ�p�r�u À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë  w�
 OË!" å+t#}�pas+{ x���pa�[�Ò~Õv�� ��xÏv�À6~Ò��pas#r,t#~[x�v�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���

 OË!"OË¢� ���[pau pavwtDå\s���pas Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���
 OË!"OË � ���[pau pavwtÚo\~[ÀQtAxÏs)t#~[xÖv Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �+$
 OË!"OË! { paÀ�} o\pav�À�~¢tc� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���

 OË � õ±r�À�~[| Å­~[v�~¢t#pf���[pau pavwt+{ xl��pa�[�[~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �*&
 OË �lË¢� �lx��[~[�lÜã���Õpau pav�tC{ xl��pa� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë $l�
 OË �lË � ��x�u ½�~[v�pd� �l}�pd�[�1r�v�� �lx��[~[�lÜã���Õpau pav�tC{ xl��pa�A�MÌy�l½�s�~[� Ë Ë Ë Ë Ë Ë $l�
 OË �lË! �l}�pa�[�êÜÝ���Õpau pavwtC{ xl��pa� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë $1 
 OË �lË#� ��x�u ½�~[v�pd� õ�pær�u r�v�� �l}�pa�[�êÜÝ���Õpau pavwtÚ{ x���pa� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë $6$

 OË!& õ±r�À�~[| o\p!tZr�~[�ÈÅÞp�rÑtAÂ�s�p { x���pa�[�[~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë $��
 OË!&OË¢� Å­��r�v���paÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë $1&
 OË!&OË � ��}�r�v�v�pa�[ÀÙË Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë "6 
 OË!&OË! �l|�r��[�[x�q�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë "6"
 OË!&OË#� ÌCx��[paÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë "6'
 OË!&OË%$ õ�x�À�À�paÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �1 

 OË!' ���[x�À�~[v�� èypau r�s�×�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �1"

B � �C�a¨ � �­§&�©¨�� ���ED ��� FG� ��¨l�J �� HJI
��Ë¢� �cv�t#s�x���Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �1&
��Ë � ÷�x�~[v�t#À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë &��

��Ë �lË¢� õ±r�À�~[| ÷�x�~[v�tÉ�Ø�lqJpaÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë &O�
��Ë �lË � å+¿�pasQ¿l~[p!Í x�zßõ±r�À�~[| ÷�x�~[v�tÚ{ x���pa�Ò�[~Õv�� { p!t#}�xl��À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë &1�

~¢¿
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��Ë �lË! { x���pa�[�[~[v�� ÷�x�~[v�t#ÀØÍy~¢t#} õ�p�r�u r�v�� �l}�pa�[�²���[pau pav�tHÅ­��r�v���pD{ xl��pa�[À &6"
��Ë! �cv�t#pasQz&r�|ap �Æé²pa|!t#À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë &6&

��Ë! OË¢� �­Á�r�u q��[pfx�z4t#}�p �cv�t#pasQz&r�|ap �Æé²pa|!t+ö�s�x�½��[pau Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë &6&
��Ë! OË � { x���p �Ês#r�|�×�~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë '6"

��Ë#� { xl��pa��èypa��Â�|!t#~[xÏv Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë 'w�
��Ë#��Ë¢� å+¿�pasQ¿l~[p!Í x�z?{ r,t#s6~¾Á { x���pa�Êèypa��Â�|!t#~[x�v { p!t#}�x���À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë '6&
��Ë#��Ë � ö�}w�lÀ�~[|�r��Ð{ x���pa�Êèypa��Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë '6'

��Ë%$ ��x�v�|a�ÒÂ�À6~Òx�v�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �j�6&

5 - � ¦�¨l§ D �Ô¥³¥ ¨l§©¡O ³� � � ���LK
$lË¢� �cv�t#s�x���Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���j�
$lË � å+¿ÏpasQ¿l~[p!Í x�z���x�s�s�pa��r,t#~[x�v { p!t#}�x���À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �����

$lË �lË¢� �Mpa|!t#x�sÚ�2x�s�s6pd��r,t#~[xÖv Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���³�
$lË �lË � å\sQt#}�x���x�v�r��[~êtã� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���0&
$lË �lË! Å�s�paç�Â�pav�|!� èypaÀ�qJx�v�À�p Å�Â�v�|!t#~[x�v ��x�s�s�pa��r,t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �³�l�
$lË �lË#� �­Á�r�u q��[paÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �³�M�

$lË! { � � ~[v t#}�p ÅÞs�paç�Â�pav�|^� o\x�u rÖ~¢v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �³�1&
$lË! OË¢� �Æ¿�x��[ÂOt#~[x�v x�z4t#}�p Å�{ � ���.{ � � ö��[x�tHÍy~¢t#} Å�s�paç�Â�pav�|!� �l|�r��[paÀ Ë �³�1'
$lË! OË � Å�s�paç�Â�pav�|!� o\x�u r�~¢v ��x�s�s�pa��r,t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0 6"
$lË! OË! �±r�À�p ��t#Â��O���2��x�u ½�Â�ÀQt#x�sÚ�±rÖÀ6~Òv�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0 6&

$lË#� � ÁO~[ÀQ�lu u p^tAs�~[| ��t#s�Â�|!t#Â�s�paÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �C�* 
$lË#��Ë¢� { x���p �l}�r�qJp èyxÖt rÑtA~ÒxÖv Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �C�6�
$lË#��Ë � Å�x�Â�s�~[pas¼o\pa|ax�u qJx�À�~¢t#~Õx�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �C�6�
$lË#��Ë! �±r�À�p ��t#Â��O��� � À�À�pau ½��¢� x�zâ�±Í�x �ÊÂ�s�½�~[v�p ��v���~[v�p

�±r�À�~[v���À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �C���
$lË%$ ��x�v�|a�ÒÂ�À6~Òx�v�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ��$6$

N D ¡J�a¨ 
² ��4¦1ª ��5 H
"OË¢� ��x�u ½�Â�ÀQt#x�sÚ�±r�À�~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ��$1&
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"OË � �4Â�s�½�~[v�p �±r�À�~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0"6"
"OË! � À�À�pau ½��¢� x�z���x�u ½�Â�ÀQt#x�sÙr�v�� �4Â�s�½�~[v�p �±r�À�~[v���ÀÚË Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �³�1 

"OË! OË¢� { x���p �Ês#r�|�×�~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �³���
"OË#� �Æé²pa|!t#ÀCx�zÆÅ�p�r,t#Â�s�paÀÙx�v { x���r��Ê��}�r�s#r�|^tApds6~ÒÀ)t#~[|dÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �³�1'

"OË#��Ë¢� ��x�u ½�Â�ÀQt#x�sÚ�±r�À�~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0&��
"OË#��Ë � �4Â�s�½�~[v�p �±r�À�~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0&*$
"OË#��Ë! � À�À�pau ½��¢� x�z?��x�u ½�Â�ÀQt#x�sÙr�v�� �ÊÂ�s�½�~[v�p �±r�À�~[v���À2Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0&w�
"OË#��Ë#� �lÂ�u u r�sQ� x�zÆÅ�p�r,t#Â�s�p �Æé²pa|^t+èypaÀ�Â��¢t#À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0'w�

"OË%$ ö�}��lÀ�~[|�r��Ð{ x���pa�Êèypa��Â�|!t#~[x�v x�zÆ��v���~[v�p �±r�À�~[v���À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0'6 
"OË%$lË¢� ��x�u ½�Â�ÀQt#x�sÚ�±r�À�~[v�� { x���pa�Êèypa��Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0'1�
"OË%$lË � �4Â�s�½�~[v�p �±r�À�~[v�� { x���pa�Êèypa��Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �0'6'
"OË%$lË! � À�À�pau ½��¢� x�zÐtA}�p èypa��Â�|apa� ��xÏu qJx�v�pav�tD{ x���pa�[À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���6 

"OË!" èypaÀ�~[��Â�r��Ê{ xl��paÀÚr�v�� èypa��Â�|apa� � À�À�pau ½��[~[paÀ Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���*$
"OË � ��x�v�|a�ÒÂ�À6~Òx�v�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���6&

"OË �lË¢� �lÂ�qJpasD{ x���pa�[À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���6&
"OË �lË � �Æé²pa|!t#ÀCx�zÆÅ�p�r,t#Â�s�paÀyx�v ��x�s�s�pa��r,t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���6&
"OË �lË! ö�}w�lÀ�~[|�r��Ð{ x���pa�Êèypa��Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë ���6'

H D � �
	w§������ � �
� ¡��4¦ � �1 �� ¥ ¨ Q �Ô¥ ® (?�LK
�lË¢� ��x�v�|a�ÒÂ�À6~Òx�v�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l���

�lË¢��Ë¢� �Cp!Í { x���pa���8r��[~Õ��r,t#~¢x�v ��t#sArÑtApd��� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l���
�lË¢��Ë � ÅÆ� { x���pa�[�[~[v�� Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l���
�lË¢��Ë! ö�}w�lÀ�~[|�r��Ð{ x���pa�Êèypa��Â�|!t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l�³�
�lË¢��Ë#� { x���pa�Ð��x�s�s�pa��r,t#~[x�v Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l�³�

�lË � �lÂ�u u r�sQ� x�z���x�v�t#s�~[½�ÂOt#~[x�v�À Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l�0 
�lË! �lÂ�����paÀQt#~[x�v�À¼z©x�syÅ�ÂOt#Â�s�p�� x�s�× Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l�0"
�lË#� ���[x�À�Â�s�p�Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë Ë �l�³�
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T U=VXWZY [ \3]_^ Va` b WZ^ \
cEVdWfegcEV UGcEh ikjmlnVdY�]�Wpo�qrV

s tvu1wyxzu1{}|�~�~6t�wyx��JuM�v�
� u��dxzu1{�|�~�~6t�wyx��JuM�v�
� |�x�t�|��y� ����t����L�vxzu1{a|�~�~6t�wyx��JuM�v�0�M{�~�|CuM�vx�~6�
� �v~1��u1{����y� ����t9~1��wy���6t������k~1�
��t�����wy~6� �M|�~�~6t�wyx��JuM�v���
� ���y� ����t9~1���yt�x�� u1tf�y�M� u1�f�v��t��M� �Cu1���yt���w wy����tp������~1����t�����wy~6�
� � ��{���� ���L���+�y� ����t
� ���y� ����t9~1��x��y|�{��ywy��w��M���a��| �Zx¢¡6� � ~�wy���
£ ���y� ����t9~1��|�~6t�t���{zuM�v��w � ~�wy�n�Ju1x�t��
¤ |��yt�t����L�k� ~�wy�n���y� ����t
¥�¦¨§©¦«ª¬¦®­ x��L�v���6��t��
¯ ° ~6�yt�x���t±��x��y� |�~�� ² |�x����*�v�
³ ° ~6�yt�x���t±|�~6��x��y� |�~���² |�x����L�v�
´ � ~�wJu1{}�f�vtvu1x�� ���y��t��1� wy���y��x��µ� �_��t���{���� ���*�
¶ � ~�wJu1{�uC¡���tvu1�6� �f�vtvu1x�� ���y��t��1� wy���y��x��¨� �_��t9��{���� ���*�
·¹¸ º ��x��6»*�vx��y� ��u1|��v~6t¹��~6t¼� ~�wy�nt

¡�x�x



½ ¾ O ¿ ½ À
Á?Â ÃkÄ�Å ¿

Æ UÇqÈ]�WZY�\
Va`ÊÉ \�Y¬qyeË]�V UGcEh ikY�UGÌpUÍ]�V

ÎÐÏ � uM�vt�xÑ�
ÎÐÏÑÒ �vtvu1�y����~6��� ~1�Óu � uM�vt�xÑ�
ÎÐÏ�ÔJÕ x��L¡���t���� ~1�Öu � uM�vt�xÑ�
ÎÐÏz× �6���y��tZu©{�x�����w ~6t¼�y�����ywy~ xØ�*¡���t���� ~1�Öu � uM�vt�xÑ�
ÎÐÏzÙ |�~6� �y{��Ú� |�~��ÜÛp�y�*uM�v� ~1��� uM�vt�xÑ�

|�~6{Ø�y� � ¡���|��v~6t
Ò �vtvu1�y����~6��� ~1��|�~6{��y� � ¡���|��v~6t�Ýrt�~ º ¡6��|��v~6t
Ù |�~6� �y{��Ú� |�~��ÜÛp�y�*uM�v� ~1�
¡���|��v~6t

ÎßÞ*Ï x�wy���L�vx��¨� � uM�vt�xÑ�
à ¡���|��v~6t�~1� ° ~6�yt�x���t±|�~���² |�x����L�v�
Î#á�Ï º ��x��6»L�vx��y� � uM�vt�xÑ� ��~6tkâyã äÚ�
Î#å Ï º ��x��6»L�vx��y� � uM�vt�xÑ� ��~6t °Öæ â °

i�oEU�qrWpUGÌ Æ ekhm\�Ì ç ]Je/o \3]èqrWp\
V

Î#é Ï � u1���9� uM�vt�xÑ�
Î#é ê_Ï u1�Ju1{��+�vx�|Cu1{a� u1���9� uM�vt�xÑ�
à u1t��Cu
Þ�ë�ë u1t��Cu � ~6� ���*�9~1��x��y��tf�vxzu u1�_~6�d�±� u��dx���ÝÈ�vu1� � u1�Eì ��~�t�u ���Cu1�
Þ�ípí u1t��Cu � ~6� ���*�9~1��x��y��tf�vxzu u1�_~6�d�9� u��dx��
Þ�îïî u1t��Cu � ~6� ���*�9~1��x��y��tf�vxzu u1�_~6�d��ð u��dx��
Þ�íZî u1t��Cu �yt�~�wy�y|��k~1��x��y��tf�vxzu ��~6t¹� u1�yw ð u��d���
ì �_�Cu1� �v~6t���x�~6�Ju1{}�f�vx��a�y������|�~6�y�f��u1�L�
ñ ��{���� ���L�±¡�~6{��y� �

¡�x�x�x
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B�CDB âFEHGJILK3EHILGHMONP *QSRTMOU VWK! YX[ZJVW\�R C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 6
B�C]6 ã ^S_LX[Na`<MONWVW_TMbEHVD^�R C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C c
6SCDB #dU eLGJ^gfhX[_ ã ^S_LX[Na`<MONWVW_TMbEHVD^�R �iGJ^SK[X[ZJZ C C C C C C C C C C C C C C C C C Bkj
6SC]6 l ILe.X[Gnm ^o_LX[NÐ�p^�U eq^�RLX[RrEs`tMONWVW_TMbEHVD^uR C C C C C C C C C C C C C C C C Bkj
6SCv9 �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C C C C C C B:y
6SCzj `YVWX3{ | ^Ow}EH~LX �p^�NDE � ^�NWX[Z(MuRL_ l KkMONWNW^�eLZ�w�^�G+EH~LX |'w�E���N�MORL\�X C C C C C B:y
6SC]c `YVWX3{ � ^Ow}EH~LX �p^�NDE � ^�NWX[Z+w�^�G�E�~LX ��^�G�{�MOGJ_ ��N�MORL\�X C C C C C C C C C B:y
6SCv� �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow�#dRLVDEHV�MON���� m ^S_LX[N�w�^�G+EH~LX � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C B8�
6SC]y #dRLVDEHV�MON���� m ^S_LX[N�w�^�G+EH~LX � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C B8�
6SCv� �im |Ú� w�^�G�#dRLVDEHV�MON � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ m ^S_LX[N C C C C C C C C C C 6O�
6SCv� �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow��(X3"TRLX[_ ��� m ^o_LX[Naw�^�G+EH~LX � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ 6SB
6SCDB8� �(X3"TRLX[_ ��� m ^o_LX[Naw�^�G+EH~LX � ILGJxLVWRLX �iRL\hVWRLX �+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C 6SB
6SCDB�B �im |Ú� w�^�G(�(X3"TRLX[_ � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ m ^o_LX[N C C C C C C C C C 6�6
6SCDB:6 �im |Ú� w�^�G�#dRLVDEHV�MON�MORL_ �(X3"TRLX[_ � ILG�xLV�RLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ m ^o_LX[N C C C 6O9
9/CDB �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow��iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 6�y
9/C]6 �iGJX[NWVWU V�RTMOG�Q  YX[ZJVW\�R ��� m ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 6O�
9/Cv9  YX3E�MOVWNWX[_  YX[ZJVW\�R ��� m ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 6O�
9/Czj ��VWRTMONa YX[ZJVW\�R ��� m ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 6O�
9/C]c �+MOZJVWK 9:7  l EHGJILK3EHILGHMON���VWRLVDE�X �iNWX[U X[R�E � QSeqX[Z C C C C C C C C C C C C 9/B
9/Cv� �pXkMOU �iNWX�U X[R�E*�!X[^�U X3EHG�Q  YX3"TRLVDEHVW^�R C C C C C C C C C C C C C C C C 9�6
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9/C]y jb7 RL^S_LX[_ l ~LX[NWN �iNWX[U X[RrE*�!X[^�U X3EHG�Q  YX3"TRLVDEHVW^�R C C C C C C C C C C C C 9�9
9/Cv� l X[K3EHVW^�R ^Ow��iRL\�VWRLX �+MuZ�V�RL\ m ^o_LX[NWN�X[_ {(VDEH~ l ~LX[NWNWZ(MORL_ �pXkMOU Z C C C C 9Oj
9/Cv� l X[K3EHVW^�R ^Ow��iRL\�VWRLX �+MuZ�V�RL\ m ^o_LX[NWN�X[_ {(VDEH~ l ~LX[NWNWZ'�YRLNDQ C C C C C C C 9�c
9/CDB8� l X[K3EHVW^�R ^Ow��iRL\�VWRLX �+MuZ�V�RL\ m ^o_LX[NWN�X[_ {(VDEH~ l ^�NWVW_LZ ¡�~LX � Mu~LX[_LGJ^�R£¢ C C C 9��
9/CDB�B l X[K3EHVW^�R ^Ow��iRL\�VWRLX �+MuZ�V�RL\ m ^o_LX[NWN�X[_ {(VDEH~ l ^�NWVW_LZ�MuRL_ l ~LX[NWNWZ ¡ � QSxLGJVW_£¢ 9�y
9/CDB:6 �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R �!X[^�U X3EHG�Q w�^hG � ~LGJX[X �+MOZJVWK ¤OILRLK3EHVW^�RLZ C C C C C C C C C 9��
9/CDB89 l ~LX[NWN �TX m ^S_LX[N�MORL_ �p^�GJGJX[ZJeq^�RL_LVWRL\ |*GJXkM w�^�G(¥ 7 ZJ~TMOe.X[_ ¤OILRLK3EHVW^�R C 9��
9/CDBkj l ~LX[NWN �TX m ^S_LX[NWZ�w�^�G � 7 ZJ~TMOe.X[_ ¤OILRLK3EHVW^�R C C C C C C C C C C C C C C C j��
9/CDB:c l ~LX[NWN �TX m ^S_LX[NWZ�w�^�GC�pGJ^�ZJZ 7 ZJ~TMOe.X[_ ¤OILRLK3EHVW^�R C C C C C C C C C C C C C jLB
9/CDB8� �YGJ_LX[G(^Ow��+MOZJVWK 9:7  l EHGJILK3EHILGHMONP��VWRLV¦EHX!�iNWX[U X[RrE � QSeqX[Z C C C C C C C j�j
9/CDB:y �iGJVWU MOG�Q �iNWX[U X[RrE' YVWZ�EH^�G�EHV�^�R � QSe.X[Z(w�^hG+EH~LX jb7 RL^o_LX[_ l ~LX[NWN C C C C C j��
9/CDB8� �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Owi�!X[RLX[GJVWK � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C cO�
9/CDB8� �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow l ^�NWVW_ m ^o_LX[Naw�^�G'�!X[RLX[GJVWK � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX ��MOZJVWRL\ C cSB
9/C]6O� �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow � QSxLGJVW_ m ^S_LX[N�w�^hG'�!X[RLX[GJVWK � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ c�6
9/C]6SB �im |Ú� w�^�G � QSxLGJVW_ m ^S_LX[N§^uwi�!X[RLX[GJVWK � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C C C cO9
9/C]6�6 �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow l ~LX[NWNPm ^S_LX[N�w�^�G'�!X[RLX[GJVWK � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C cbj
9/C]6O9 �im |Ú� w�^�G l ~LX[NWN'MORL_ � QSxLGJVW_ m ^S_LX[NWZ ^Ow �!X[RLX[GJVWK � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX

�+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C cbj
9/C]6bj �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow l ~LX[NWN �O�pXkMOU m ^S_LX[N¨w�^�G �!X[RLX[GJVWK � ILGJxLVWRLX �iRL\�VWRLX

�+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C c�c
9/C]6�c �im |Ú� eLNW^OE�w�^�G l ~LX[NWN �O�pXkMOU © l ~LX[NWNaMORL_ � QSxLGJVW_ m ^o_LX[NWZ+w�^�G � ILGJxLVWRLX

�iRL\�VWRLX �+MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C cO�
9/C]6O� �pGJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Owi�!X[^�U X3EHG�Q w�^�G � ~LGJX[X �+MOZJVWK ��N�MORL\�X[Z C C C C C C C C cO�
9/C]6�y l ^�NWVW_ ��� m ^S_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LGJX[X �+MOZJVWK ��N�MORL\�X[Z C C C C C C C C C C C cO�
9/C]6O� l ~LX[NWN ��� m ^S_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LG�X�X �+MOZJVWK ��N�MORL\�X[Z C C C C C C C C C C C ���
9/C]6O� l ~LX[NWN �u�pXkMOU ��� m ^o_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LGJX[X �+MOZJVWK ��N�MORL\�X[Z[ªi|*eLeLGJ^�MOK4~ B �/B
9/Cv9�� l ~LX[NWN �u�pXkMOU ��� m ^o_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LGJX[X �+MOZJVWK ��N�MORL\�X[Z[ªi|*eLeLGJ^�MOK4~ 6 ��6
9/Cv9/B l ~LX[NWN �u�pXkMOU ��� m ^o_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LGJX[X �+MOZJVWK ��N�MORL\�X[Z[ªi|*eLeLGJ^�MOK4~ 9 ��6
9/Cv9�6 « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�RLZ'^Owi�!X[^�U X3EHG�Q w�^�G � ~LGJX[X �+MOZJVWK « ~TMORLRLX[NWZ C C C C C C C ��9

� VWVWV



� -�%�� �t� ��-b� ���(�t%

9/Cv9�9 l ^�NWVW_ ��� m ^S_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LGJX[X �+MOZJVWK « ~TMORLRLX[NWZ C C C C C C C C C C C �Oj
9/Cv9Oj l ~LX[NWN ��� m ^S_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LG�X�X �+MOZJVWK « ~TMORLRLX[NWZ C C C C C C C C C C C ��c
9/Cv9�c l ~LX[NWN �u�pXkMOU ��� m ^o_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX � ~LGJX[X �+MOZJVWK « ~TMORLRLX[NWZ C C C C C C C ��c
9/Cv9�� �!X[^�U X3EHG�Q w�^�G�ZJ^�U X �+MOZJVWK l KkMONWNW^heLZ C C C C C C C C C C C C C C C C C C ��y
9/Cv9�y l ~LX[NWN ��� m ^S_LX[N�w�^hG+EH~LX l KkMONWNW^�eqX[_ ��N�MORL\�X C C C C C C C C C C C C C C ���
9/Cv9�� l ^�NWVW_ ��� m ^S_LX[N�w�^�G+EH~LX �!XkMOG C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C ���
9/Cv9�� l ^�NWVW_ ��� m ^S_LX[N�w�^�G+EH~LX « ^�U eLN�X � l KkMONWNW^�e C C C C C C C C C C C C C C ���
9/Czj�� �!X[^�U X3EHG�Q w�^�G�ZJ^�U X �+MOZJVWK � ^�NWX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C yO�
9/CzjLB � ~LGJX[X m X[ZJ~  YX[RLZJVDEHVWX[Z+w�^�G(M �+MOZJVWK � ^�NWX C C C C C C C C C C C C C C C ySB
9/CzjF6 ��� m ^S_LX[NWZ�w�^�G+EH~LX �+MOZJVWK � ^�NWX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C y�6
9/Czj�9 � {�^ � QSeqX[Z�^Ow��+MuZ�V�K �p^�ZJZJX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C yO9
9/Czj�j ��� m ^S_LX[NWZ�w�^�G � {p^ � QSe.X[Z'^uw��+MOZJVWK �p^�ZJZJX[Z C C C C C C C C C C C C C ybj
9/CzjFc « ^�MOGJZJX ��� m ^S_LX[N�w�^�G(�iVWeLVWRL\ �p^�ZJZ C C C C C C C C C C C C C C C C C C y�c
jLCDB ¤O^�VWRrE « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R�© � X[X[NWVWRL\ MORL_ � ^SX[VWRL\ C C C C C C C C C C C C C C ���
jLC]6 �+MOZJVWK ¤O^�VWRrE � QSe.X[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C ��6
jLCv9 �+MOZJVWK ��N�MORL\�X ¤O^�VWR�E l ~LX[NWNPm ^o_LX[NWZ C C C C C C C C C C C C C C C C C C C ���
jLCzj « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ��� m ^S_LX[N�MORL_ �im | « w�^hG�|'w�E 7 EHILG�xLV�RLX « MOZJVWRL\ C C C C ���
jLC]c « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ��� m ^S_LX[N�MORL_ �im | « w�^hG(��^�G�{�MOGJ_ 7 EHILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ C �/B
jLCv� « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ��� m ^S_LX[N�w�^�G+EH~LX |*ZJZJX[U xLNDQ C C C C C C C C C C C C C ��6
jLC]y #dRrEHX[G�w¬MOK[X ^Ow}EH~LX �T^�G�{�MOGJ_ MORL_ |'w�E 7 KkMOZJVWRL\ « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ��� m ^S_LX[NWZ ��9
jLCv� �im | « w�^�G�|*ZJZJX[U xLNDQ ILZJVWRL\ �p^�NDE'�YRLNDQ ¤O^�VWR�E�m ^S_LX[N C C C C C C C C C �Oj
jLCv� �im | « w�^�G�|*ZJZJX[U xLNDQ ILZJVWRL\ �p^�NDE(MORL_ #$ ¤O^�VWRrE�m ^o_LX[N C C C C C C C ��c
jLCDB8� �im | « « ^�U eTMOGJVWRL\ « ^�U eq^�RLX[RrEt|*RTMON�QFE�V�KkMON£m ^o_LX[Z<EH^ � � e.X[GJVWU X[R�E�MON

|*ZJZJX[U xLNDQ m ^o_LX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C ��y
jLCDB�B #dRLVDEHV�MON���N�MbE(�iN�MbEHX j�� � j�� l ~LX�NWN 7 �iN�X[U X[RrE(��� m ^S_LX[N C C C C C C C C C B8��6
jLCDB:6 ��N�MbE(�iN�MbEHX m ^S_TMONa|'fhX[GHMO\�X l EHGHMOVWR �iRLX[GJ\OQ  YX[RLZJVDE­Q w�^�G B8� m ^o_LX�Z C B8��9
jLCDB89 �(X[_LILK[X[_ B�B � B�B l ~LX[NWN 7 �iN�X[U X[RrE(��� m ^S_LX[N C C C C C C C C C C C C C C B8�Oj
jLCDBkj �im | « w�^�G(�(X[_LILK[X[_ B�B � B�B �iNWX[U X[R�E'��� m ^S_LX[N C C C C C C C C C C B8��c
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jLCDB:c �(X[_LILK[X[_ � � � l ~LX[NWN 7 �iN�X[U X[RrE(��� m ^S_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C B8���
jLCDB8� �im | « w�^�G(�(X[_LILK[X[_ � � � �iNWX[U X[R�E'��� m ^S_LX[N C C C C C C C C C C C C B8��y
jLCDB:y �im | « « ^�U eTMOGJVWRL\ B�B � B�B �(X[_LILK[X[_ m X[ZJ~ {(VDEH~ � � � �(X[_LILK[X m X[ZJ~ B8���
cSCDB `0X[K3EH^�G « ^�GJGJX[N�MbEHVW^�R � � MOU eLNWX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B:6bj
cSC]6 `0X[K3EH^�G « ^�GJGJX[N�MbEHVW^�R � � MOU eLNWX[Z ¡ « ^�RrEHVWRFILX[_£¢ C C C C C C C C C C C C C B:6�c
cSCv9 �YG�EH~L^�\�^�RTMON�V®EdQ � � MOU eLNWX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B:6O�
cSCzj ���'� « ^�GJGJX[N�MbEHVW^�R � � MOU eLN�X[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B:6�y
cSC]c �YGJVW\�VWRTMONam | « eLNW^OE C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B:6O�
cSCv� �TGJX[¯FILX[RLK3Q « ^�U eTMOGJVWZJ^�R C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B89��
cSC]y |*I/EH^ 7 m | « ^Ow�� � e.X[GJVWU X[R�E�MONPm ^S_LX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C B89/B
cSCv� � ~LX 1'X3{ m | « eLNW^OE C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B89�6
cSCv� �im | « ª°m | « eLNW^OE�{(VDEH~ w�GJX[¯FILX[RLK3Q ZJKkMONWX[Z C C C C C C C C C C C C C C B89�9
cSCDB8� �im | « {(VDEH~ RTMbEHILGHMON±w�GJX[¯FILX[RLK3Q _LVD²³X[GJX[RLK[X ^�R EH~LX!Q 7 M � VWZ C C C C C C B89Oj
cSCDB�B �im | « {(VDEH~ RTMbEHILGHMON@w�GJX[¯FILX[RLK3Q _LVD²³X[GJX[RLK[X ^�R EH~LX Q 7 M � VWZ MORL_ U XkM 7

ZJILGJX[_ U ^o_LX!RoILU xqX[Gs^�R EH~LX � 7 M � VWZ C C C C C C C C C C C C C C C C C C B89�c
cSCDB:6 m lL« �O1'| l � �(|Y1 m ^o_LX[N ^Ow « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C C B89��
cSCDB89 �im | « eLNW^OE�w�^�G « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ C C C C C C C C C C C C C C C C C Bkj��
cSCDBkj 1'X3{ �iNW^OE'�T^�GJU MbE�w�^�G(�� �| « ^Ow����'��Z C C C C C C C C C C C C C C C C BkjLB
cSCDB:c m �´| « ^Owim ^o_LX l ~TMOeqX[ZsfhX[GJZJILZn���'��Z C C C C C C C C C C C C C C C C BkjF6
cSCDB8� �YRLX GJVWRL\ ^Ow�U XkMOZJILGJX[_  �!��Z�ZJX[eTMOGHMbEHX[_ VWR�EH^ \�GJ^�ILeLZ(xrQ  �!� E­QSeqX C Bkj��
cSCDB:y m lL« �O1'| l � �(|Y1 m ^o_LX[Naw�^�G�|*ZJZJX[U xLNDQ ^Ow � {�^ « MOZJVWRL\�Z C C C C C C Bkj��
cSCDB8� �T^�ILGJVWX[G�VWRL_LVWK[X[Z�w�^�G+EH~LX MORTMONDQFEHVWKkMON³U ^o_LX�Z C C C C C C C C C C C C C C Bkj��
cSCDB8� �T^�ILGJVWX[G�VWRL_LVWK[X[Z�w�^�G+EH~LX X � eqX[GJVWU X[RrE�MONaU ^o_LX[Z C C C C C C C C C C C C C B:cSB
cSC]6O� « ^�U eTMuG�V�Z�^hR ^Ow�m | « fhX[GJZJILZ¨m | « {(VDEH~ U ^o_LX!ZJ~TMOe.X GJ^OE�MbEHVW^�R C C C B:c�6
cSC]6SB « ^�U eTMuG�V�Z�^hR ^Ow�m | « fhX[GJZJILZn��^hILG�V�X[G(m | « ILZJVWRL\ 6 VWRL_LVWK[X[Z C C C C C B:cO9
cSC]6�6 « ^�U eTMuG�V�Z�^hR ^Ow0m | « fhX[GJZJILZ¨��^hILG�V�X[G�m | « ILZJVWRL\ 6 VWRL_LVWK[X[Z�eLNWILZ�GJ^ 7

E�MbEHVW^�R C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B:cbj
�/CDB « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ �!X[^�U X3EHG�Q C C C C C C C C C C C B:cO�
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�/C]6 « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ ��XkMµE�ILGJX �!X[^�U X3EHG�Q C C C C C C C C C C C C C C C C B8���
�/Cv9 « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ l ILeqX[Gnm ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B8�/B
�/Czj �im | « �iNW^OE�w�^�G « ^�U xLILZ�EH^�G « MuZ�V�RL\ l ILeqX[Gnm ^S_LX[N C C C C C C C C C C B8��9
�/C]c « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ �(X3"TRLX[_ l ILeqX[Gnm ^o_LX[N C C C C C B8�Oj
�/Cv� �(X3"TRLX[_ « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ 9:7  l ILe.X[Gnm ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C B8�Oj
�/C]y �im | « �iNW^OEtw�^�Gt#dRLVDEHV�MON£MORL_ �(X3"TRLX[_ « ^�U xLILZ�E�^hG « MOZJVWRL\ l ILeqX[G(m ^o_LX[NWZ B8��c
�/Cv� « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Ow � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ �!X[^�U X3EHG�Q C C C C C C C C C C C C C B8���
�/Cv� � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ ��XkMbEHILGJX �!X[^�U X3EHG�Q C C C C C C C C C C C C C C C C C B8��y
�/CDB8� � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ l ILeqX[Gnm ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B8���
�/CDB�B �im | « �iNW^OE�w�^�G � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ l ILeqX[Gnm ^o_LX�N C C C C C C C C C C C B:yO�
�/CDB:6 �(X3"TRLX[_ � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ l ILeqX[Gnm ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C B:ySB
�/CDB89 �im | « �iNW^OE�w�^�G�#dRLVDEHV�MON�MORL_ �(X3"TRLX[_ � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ l ILe.X[Gnm ^S_LX[NWZ B:y�6
�/CDBkj |*ZJZJX[U xLNDQ « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R l ILeqX[Gnm ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C B:yO9
�/CDB:c |*ZJZJX[U xLNDQ 9:7  l ILeqX[Gnm ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C B:ybj
�/CDB8� |*ZJZJX[U xLNDQ « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ¤O^�VWR�E*m ^S_LX[NPMbE�EH~LX m MbEHVWRL\ ��N�MuRL\�X[Z C C C C B:y�c
�/CDB:y �im | « �iNW^OE�w�^�G�|*ZJZJX[U xLNDQ l ILe.X[Gnm ^o_LX[N C C C C C C C C C C C C C C C B:yO�
�/CDB8� �im | « �iNW^OE�w�^�G'm ^o_LX � GHMOK4�FVWRL\ « ^�U e.^�RLX[R�Enm ^S_LX[ZsEH^ |*ZJZJX[U xLNDQ C B:yO�
�/CDB8� �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX « ^�U xLILZ�EH^�G « MuZ�V�RL\Lª01'^ �TXkMbEHILGJX[Z C C C C C C C B8���
�/C]6O� �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX « ^�U xLILZ�EH^�G « MuZ�V�RL\ {(VDEH~ ��N�MORL\hX � ^�NWX[Z C C C C C B8�/B
�/C]6SB �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX « ^�U xLILZ�EH^�G « MuZ�V�RL\ {(VDEH~ l KkMONWN�^�eLZ C C C C C C C B8��6
�/C]6�6 �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX « ^�U xLILZ�EH^�G « MuZ�V�RL\ {(VDEH~ � ^�NWX�Z(MORL_ �p^hZ�ZJX[Z C C B8��9
�/C]6O9 �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX « ^�U xLILZ�EH^�G « MuZ�V�RL\Lª01'^�RLX MORL_ |*NWN§�TXkMbEHILGJX[Z C C B8�Oj
�/C]6bj �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\�ª01'^ �TXkMbEHILGJX[Z C C C C C C C C C B8��c
�/C]6�c �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ {(VDEH~ ��N�MORL\�X � ^�NWX[Z C C C C C C B8���
�/C]6O� �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX |*ZJZJX[U xLNDQ.ªt1'^ �TXkMbEHILGJX[Z C C C C C C C C C C C C B8��y
�/C]6�y �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX |*ZJZJX[U xLNDQ {(VDEH~ ��N�MORL\�X � ^�NWX[Z C C C C C C C C C C B8���
�/C]6O� �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX |*ZJZJX[U xLNDQ {(VDEH~ l KkMONWNW^�eLZ C C C C C C C C C C C C B8���
�/C]6O� �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX |*ZJZJX[U xLNDQ {(VDEH~ � ^�NWX[Z(MuRL_ �p^�ZJZJX[Z C C C C C C C B8���
�/Cv9�� �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX |*ZJZJX[U xLNDQ.ªt1'^�RLX MORL_ |nNWNa�TXkMbEHILGJX[Z C C C C C C C B8�/B
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�/Cv9/B l ILU U MOG�Q ^Ow}EH~LX �TXkMbEHILGJX ��²³X[K3En�(X[ZJILNDEHZ C C C C C C C C C C C C C C C B8��6
�/Cv9�6 m | l �0 w�^�G « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ l ILeqX[Gnm ^S_LX[N C C C C C C C C C C C C B8��c
�/Cv9�9 « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R l ILe.X[Gnm ^o_LX[NP�(X[_LILK3EHVW^�R ¶³^�RLX�Z C B8���
�/Cv9Oj « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\Lª « GJ^�ZJZ 7 Z�X�K3EHVW^�R ^Ow��(X[_LILK�X[_ MORL_ l ILeqX[Gnm ^o_LX[NWZ C B8���
�/Cv9�c « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ �(X[_LILK[X[_ �pXkMOU � l ~LX[NWN 9:7  m ^o_LX[N C C C C C C C C B8��y
�/Cv9�� �im | « �iNW^OE�w�^�G+EH~LX « ^�U xLILZ�EH^�G « MuZ�V�RL\ �(X[_LILK[X[_ MORL_ l ILe.X[G*m ^S_LX[NWZ B8���
�/Cv9�y m | l �0 w�^�G � ILG�xLV�RLX « MOZJVWRL\ l ILeqX[Gnm ^S_LX[N C C C C C C C C C C C C C B8���
�/Cv9�� � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\Lª « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K·E�V�^�R ^Ow��(X[_LILK[X�_ MORL_ l ILeqX[Gnm ^o_LX[NWZ C C C 6O���
�/Cv9�� � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ �(X[_LILK[X[_ �pX¸MOU � l ~LX[NWN 9:7  m ^o_LX[N C C C C C C C C C C 6O�/B
�/Czj�� �im | « �iNW^OE�w�^�G � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ �(X[_LILK[X[_ MORL_ l ILe.X[G*m ^S_LX[NWZ C C C 6O��6
�/CzjLB « GJ^�ZJZ 7 ZJX[K3EHVW^�R ^Owi¤O^�VWRrE�m ^o_LX�N�w�^�G+EH~LX �(X[_LILK[X[_ |*ZJZJX[U xLNDQ C C C C C C 6O��9
�/CzjF6 �im | « �iNW^OE�w�^�G�|*ZJZJX[U xLNDQ �(X[_LILK[X[_ MORL_ l ILeqX[Gnm ^o_LX[NWZ C C C C C C C 6O�Oj
�/Czj�9 �im | « ª « ^�U xLILZ�EH^�G « MOZJVWRL\ �(X[_LILK[X[_ MORL_ l ILeqX[G m ^o_LX[NWZ[© � VW\�~LX[G

m ^S_LX[Z C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C 6O���
�/Czj�j �im | « ª � ILGJxLVWRLX « MOZJVWRL\ �(X[_LILK[X[_ MORL_ l ILeqX[Gnm ^S_LX[NWZ[© � VW\h~LX[G�m ^S_LX[Z 6O��y
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È�~LX _LX[ZJVW\�R eLGJ^SK[X[ZJZ�w�^�G+VWRL_LILZ�EHGJV�MON°Z�E�GJILK3EHILGJX[Z�\�X[RLX[GHMONWNDQ VWRLK�NWIL_LX[ZpEH~LGJX[X!eLGJVWU MOG�Q X[RrfSV®É
GJ^�RLU X[RrE�MONÊ¯FITMORrEHVDEHVWX[Z[ª�Z�E�MbEHVWK�NW^�MO_LZ[©uEHX[U e.X[GHMbEHILGJX[ZtMORL_ _/QSRTMOU VWK�NW^�MO_LZ C È�~LVWZ0G�X�Z�X¸MOGJK�~
VWZ0K[^�RLK[X[GJRLX[_ {(VDEH~ EH~LX�U ^hZ�EtK[^�U eLNWX � ^Ow³EH~LX[ZJX�VWZJZJILX[Z[ª�EH~LX'_/QSRTMOU VWKsNW^�MO_ X[RrfSVWGJ^�RLU X[R�E
^�G+EH~LX ZJe.X[K[VDËTK MOGJXkM ^Ow�Z�EHGJILK3EHILGHMONafSVWxLGHMbEHVW^�R C

È�~LX ~LVW\�~LNDQ K[^�U e.X3EHVDEHV¦fhX X[RrfSVWGJ^�RLU X[RrE w�^�G EH~LX _LX[ZJVW\�R MuRL_ U MORoI/w¬MOK3EHILGJX ^Ow VWRSÉ
_LILZ�EHGJV�MON�Z�EHGJILK3EHILGJX[Z ~TMOZ NWX[_ EH^ EH~LX _LX[U MORL_ w�^�G X3fhX[G ZJ~L^�G�EHX[G _LX[ZJVW\�R K·QSK[NWX[Z w�^�G ZJILK�~
Z�EHGJILK3EHILGJX[Z C È�~LVWZÌGJX[_LILK3EHVW^�R VWR EHVWU X�w�^�G�EH~LX�_LX[ZJVW\�R ~TMOZÌeLI/EpVWRLK[GJXkMOZJX[_ eLGJX[ZJZJILGJXY^�R EH~LX
eLGJVWU MOG�Q EH^o^�N�ILZJX[_ EH^ MOVW_ EH~LX _LX[ZJVW\�RoÍ EH~LX ËTRLVDEHX X[NWX[U X[R�E ¡¬��Ît¢!U ^o_LX[N C �pX[KkMOILZJX ^Ow
EH~LVWZ[©oEH~LXY��Î U ^S_LX[NqILZJX[_ w�^�GÌ_LX[ZJVW\�R U ILZ�E+xqXn\�X[RLX[GHMbEHX[_ U ILK�~ U ^�GJX�¯FILVWK4ÏFNDQ MORL_ EH^ M
U ILK�~ ~LVW\�~LX[G�Z�E�MORL_TMOGJ_ EH~TMOR X3fhX[G�xqX·w�^�GJX C �TILG�EH~LX[G[©ÊVWR ^�GJ_LX[GpEH^ x.X MOxLNWX�EH^ ILZJX M fOMONWVW_
U ^o_LX�NÐÍ ^uRLX EH~TMbE!~TMOZ!xqX[X[R K[^�GJGJX[N�MbEHX[_ {(VDEH~ EHX[Z�E _TMbE�M w�GJ^�U EH~LX GJXkMONÇZ�EHGJILK3EHILGJX4Í EH~LX
U ^o_LX�N³fµMONWVW_TMbEHV�^uR eLGJ^oK[X[ZJZ�U ILZ�E�MONWZJ^ x.X K[^�U eLNWX3EHX[_ U ILK�~ U ^�GJX!GHMOeLVW_LNDQ C

È�~LX eLGJVWU MOG�Q w�^SK[ILZ�^Ow�EH~LVWZ�EH~LX[ZJVWZ�VWZ�EH~LX _LX3fhX[NW^�eLU X[RrE'^Ow}fOMONWVW_ ��Î U ^S_LX[NWZ+{(VDEH~LVWR
EH~LXn_LVWGJX[K3E+_LX[ZJVW\�R K3QSK[NWXnNW^S^�e C | K[X[RrEHGHMON.w�XkMbEHILGJX�EH^ MOK4~LVWX3fSVWRL\ EH~LVWZpVWZ�MOR VWU eLGJ^gfhX[U X[R�E
VWR EH~LX ^8fhX[GHMONWNPU ^o_LX[N fµMONWVW_TMbEHV�^uR eLGJ^oK[X[ZJZ C |*_L_LVDEHVW^�RTMON�N®Q�©TEd{�^ ^Ow@E�~LX ÏuX3Q E�MOZJÏFZ*{(VDEH~LVWR
EH~LX U ^o_LX[N�fOMONWVW_TMbEHVD^�R eLGJ^SK[X[ZJZ­Í \�X[RLX[GHMbEHVWRL\ EH~LX VWRLVDEHV�MµN+�@Î U ^S_LX[NsMORL_ _LX3EHX[GJU VWRLVWRL\
~L^g{ {�X[NWNaVDEsK[^�GJGJX[N�MbEHX[Z�{(VDEH~ EH~LX!EHX[Z�E'_TMbE�MgÍ MOGJX MO_L_LGJX[ZJZJX[_ C
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Ù Ú Û
ÜMØ Ú ÝÌÜZÞ ß N OÄÞ WXJYKLK Ü
ß N OÌÚ WÀÝÌÜZW[J

à[\#]X^#_�`ba#c�]ed fhgjik\ ik\#]Xle`bm,no]empiqgr`bmtsuc�d `
v#]ec
nusuc�g�vtswikgj`bm ^#_�`�le]ex�xUg�xyik\tswi	`uz{ik]em ik\#][a#|#g�c�v
sum#v d `�vtsuc,ik]ex}i~i�sux�ç
x~_�]e�
|#g�_�]4x�|#lG\ s�x�g��bm#g á l�sumpi~sud `b|#mpiy`uztik\#]4v#]ex�g��bm l��
lec�]�ikg�d ]	ik\tswi
ik\#] á mtsuc�v#]ex�g��bm g�xyd sum
|�z�sul�ik|#_�]ev ^#_�g�`b_Mik`�ik\#] á _�x}i+`b^#^�`b_}ik|#m#gji$� ik`�^�]e_}z2`b_�d ik\#])d `�v#]�c
le`b_�_�]ec�swikg�`bm sum#v |#^�vtsAiqgrm#� i�sux�ç
xe� å$m x�|#lG\ leg�_�le|#d x}i�sum#le]exe�<ik\#] ç
m#`Zfhc�]ev#�b] sule�
|#g�_�]ev
z2_�`bd |#^�vtswikg�m#� �2g�m ik\#]�z2`b_�d `uz:ik\#]�su_�]�sux<`uz�f�]�s�ç
m#]exqx)g�m ik\#]�d `
v#]ec{�Lle`bd ]�x�x�` c�swik]hg�m
ik\#]�^#_�`�le]�x�xLik\tswiygjiyg�x�`uz{ik]em m#`uiL|#x�]ev ik`�\#]ec�^ g�d ^#_�`�no]	ik\#])�¿â d `
v#]ec�xM`b_L�¿â d `�v#]ec�c�g�m#�
ik]elG\#m#g��
|#]exe� �t|#_}ik\#]e_�d `b_�]u�	ik\#]e_�] g�x m#` f�s�� `uz¦ç
m#`Zfhg�m#� a�]�z2`b_�] d sum�|�z�sul�ik|#_�g�m#� ik\#]
v#]ex�g��bm \#`�f sulele|#_kswik]ecj� ik\#]�g�m#gjikgrsAc9�¿â d `
v#]ec��,fh\#g�lG\ f)sux4|#x�]ev iq` sux�x�]ex�xXsum#v ik` �b|#g�v#]
ik\#] v#]ex�g��bm��y_�]�suc�cj� _�]e^#_�]ex�]em,ik]�v ik\#] sul�ik|tsuc	n
g�a#_kswikg�`bm l�\tsu_ksul�ik]e_�g�x}ikg�lex `uz4ik\#] ^#\p�
x�grl�suc
x}ik_�|#l�ik|#_�]u� à[\#] g�m#gjikgrsAc<�¿â d `�v#]ec�d g��b\,i��Lg�m z�sul�i��+a�] s ^�`
`b_ _�]e^#_�]ex�]empi�swikg�`bm `uzXik\#]
^#\p�
x�g�l�suc+x}ik_�|#l�ik|#_�] sum#v ik\#]e_�]�z2`b_�] d gr��\piY^#_�`Zn
g�v#] d g�x�c�]�s�v#gjm#� g�m�z2`b_�d swikgj`�m sua�`b|�i ik\#]
^�`uik]empikg�suc<z2`b_ g�m�ä$x�]e_}n
g�le] n
g�a#_kswikg�`bm ^#_�`ba#c�]ed xe� � `b_�x�]u�Uik\#] sua#g�c�g�i$� iq` sux�x�]ex�x _�g�x�ç z2`b_
n
g�a#_kswikg�`bm��bfh\#g�l�\ g�x�s d s0��`b_+�b`,suc#z2`b_sêtg��b\,iºä f4`b_}ik\,� x}ik_�|#l�ik|#_�]exe��d gr�b\,i.a�]¡x�g��bm#g á l�sumpikcj�
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sum#v suv�no]e_�x�]ecj� sw¤�]�l�ik]ev�� ¥�]el�su|#x�] `uz�ik\#] x�g��bm#g á l�sumpi sud `b|#m,i `uz�ikg�d ] l�`bm#x�|#d ]ev g�m
a#|#g�c�v#g�m#�Sik\#]�\tsu_�v�f�su_�]u��gji�g�x�`uz{ik]em ik\#]�l�sux�]¡ik\tswi�`bm#cj� fh\#]em n
g�a#_kswikg�`bm ^#_�`ba#c�]ed x<su_�g�x�]
v#|#_�g�m#� á mtsuc4v#]ex�g��bm ik]ex}ikg�m#� l�sum ik\#] �¿â d `
v#]ec<le`b_�_�]ec�swikg�`bm sum#v |#^�vtswikg�m#� i�sux�ç
x a�]
le`bd ^#c�]�ik]ev��mà[\#] nAsuc�g�vtswik]ev �¿â d `�v#]ec¦g�x[ik\#]em |#x�]ev ik` \#]ec�^ v#]�ik]e_�d g�m#]Sik\#] m#]ele]ex�x§su_}�
v#]ex�g��bm d `
v#g á l�swikg�`�m#x�x�` ik\tswi[ik\#]Sn
g�a#_kswikg�`bm ^#_�`ba#c�]ed g�xhsuc�c�]�n
g�s¨ik]ev��

à[\#]e_�]Sg�x�s lec�]�su_4m#]e]ev z2`b_�s m#]�f d `
v#]ec�nAsuc�g�vtswikg�`�m x}ik_kswik]e�u� `b_)^#_�`�le]ex�x�fh\#g�lG\ fhg�c�c
suc�c�`�f z2`b_¡ik\#] le`od ^#c�]�ikg�`bm `uz+ik\#] �¿â d `
v#]ec�le`b_�_�]ec�sAiqgr`�m sum#v |#^�vtswikg�m#� i�sux�ç
x�© ª{«0¬�ª�­
ik\#]hv#]ex�g��bm l��
lec�]�ikg�d ]��uik\#]e_�]ea,� ^#_�`�n
g�v#grm#� s�nAsuc�g�vtswik]ev d `
v#]ec#g�m ikg�d ]�z2`b_+gji~ik` \tsQno]¡sum
g�d ^tsul�i�`bm ik\#]�v#]ex�g��bm `uz3ik\#]�^#\,�
x�g�l�suc�x}ik_�|#l�ik|#_�]u�Äå$m ik\#g�x�f�sQ���ts v#]ex�g��bm fhgjik\ d g�m#g�d sAc
_�g�x�ç z2`b_)n
g�a#_kswikg�`bm d sQ� a�] `ba�i�sug�m#]�v��
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à)f4` g�d ^�`b_}i�sAmpi i�sux�ç
x g�m ik\#] d `�v#]ec.nAsuc�g�vtswikgj`bm ^#_�`�le]ex�x s�_�] ´eø¶µ iq\#] le_�]�swikg�`bm `uz�ik\#]
g�m#gjikgrsAcL�¿â d `
v#]ec+sum#v ´eø�ø¶µ ik\#] ^#_�`
le]ex�x z2`b_Sv#]�ik]e_�d g�m#g�m#� \#`Zf f�]ec�c·gjiSle`b_�_�]ec�swik]ex�f�gjik\
d ]�sux�|#_�]ev vtswi�s��Ìà[\#] sua#g�c�g�i$� ik` g�d ^#_�`�no]S`b_X|#^�vtswik] ik\#] g�m#gjikg�suc��¿â d `�v#]ec>grxXx¸ik_�`bm#�bc��
v#]e^�]em#v#]�m,i)`bm ik\#]�]�¤�]el�ikgjno]�l�`bd ^#c�]�ikg�`bm `uz�a�`uik\ `uz�ik\#]ex�]�i�sux�ç
xe�sà[\#]�g�m#gjikg�suc&�¿â d `�v#]�c
d |#x}i swiSc�]�sux}i a�] s _�]�sux�`bmtsua#c�] _�]e^#_�]ex�]empi�swikg�`bm `uz.ik\#] ^#\p�
x�g�l�suc·x}iq_�|#l�ik|#_�]u¹�ik\tswi g�xe�>gji
d |#x}iSa�] sua#c�] ik` ^#_�]�v#g�l�i d `�v#]exYlec�`bx�] ]em#`b|#�b\ ik` ik\#] ik]ex}i d `
v#]exYx�` ik\tswi�ik\#] g�m#gjikgrsAc
le`b_�_�]ec�swikg�`bm g�xMx�|_è leg�]em,iyik`��b|#g�v#]+ik\#]<|#^�vtswikg�m#��^#_�`�le]ex�xe�+�t|#_}ik\#]e_e�wik\#]�le`b_�_�]ec�swikg�`bmSik`
`bc�x
d |#x}iLa�]�l�s�^tsua#c�]<`uz�sux�x�]ex�x�g�m#��ik\#]�v#]e�o_�]�]4`uz�le`b_�_�]ex�^�`bm#v#]�m#le][a�]�i$f4]e]em ik\#]�sumtsucj�
x�g�xLsum#v
ik]ex}i d `
v#]ex v#]ex�^#gjik] ik\#] ^#_�]ex�]em#le] `uz)m#`bg�x�] sum#v `uik\#]e_ ]e_�_�`b_�x g�m#\#]e_�]empi g�m ik\#] ik]ex}ikg�m#�
^#_�`�le]ex�xe�

à[\#]e_�] \tsux[a�]e]em s x�g��bm#g á l�sum,ihsud `b|#m,i[`uz�ç
m#`Zfhc�]ev#�b] �,sug�m#]ev `�no]e_)ik\#] ^tsux}i[i$f4]empi$�
�o]�su_�x `b_ x�` `bm \#`Zf ik` le_�]�sAiq] sum sulele|#_kswik] �¿â d `
v#]ec�� º¡`Zf4]�nb]e_e�~ik\#] z2`�le|#x \#]e_�] g�x
`bm ik\#] x�^�]eleg á l su_�]�s `uz�\#`�f ik` d `
v#]ec�sum sux�x�]ed a#cj� `uz�i»f4` `b_ d `b_�] x�|#a#x}ik_�|#l�ik|&_�]ex
fhgjik\ ik\#]¡c�]�sux}i<m�|#d a�]e_U`uz|í ëS�yxUm#]ele]ex�xksu_}� ik` ^#_�]ev#g�l�iUik\#]�_�]e�
|#g�_�]ev m�|#d a�]e_�`uz�d `
v#]ex
`uz<ik\#] sux�x�]ed a#cj� sulele|#_kswik]ecj�b� å$m,ik]e_�]ex}i d sQ� a�] g�m ik\#] v��
mtsud g�l�x `uz)]egjik\#]e_ ´eø¶µ `bm#] `uz
ik\#] le`bd ^�`bm#]empikx ��´eø�ø¶µ s ^�`b_}ikg�`bm `�z.ik\#] sux�x�]ed a#cj�b�3`b_ ´eø�ø�ø¶µ ik\#] ]em,ikg�_�] sux�x�]ed a#cj�b� à[\#]
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c�swi�ik]e_ i»f�` l�sux�]ex fhg�c�cUa�] sw¤�]el�ik]ev ap� ik\#] ½bg�mpik]e_}z�sule] ]�¤�]el�ik½ fh\#g�lG\ g�x ik\#] lG\tsum#�b] g�m
lG\tsu_ksul�ik]e_�`uz~ik\#] le`bd ^�`bm#]em,i�d `�v#]ex�swz{ik]e_hik\#] le`bd ^�`om#]em,ikx�\tsQno] a�]e]em sux�x�]ed a#c�]ev��h¾
d s0��`b_�^#_�`oa#c�]ed g�x¡ik_}�
g�m#� iq` v#]�ik]e_�d grm#] fh\#g�lG\ `uz	ik\#] d `
v#]ex�`uzU]�sul�\ le`bd ^�`bm#]em,i su_�]
g�d ^�`o_¸i�sumpi g�m v#] á m#g�m#� ik\#] d `�v#]ex `uzYik\#] sux�x�]ed a#cj��� à[\#] ^#_�`ba#c�]ed su_�]�sux l�`bd d `bm
ik` suc�c·ik\#_�]e] l�sux�]ex su_�] ´À¿Áµ ik\#] g�m,ik]e_}z�sule]ex `b_ ik\#] ��`bg�m,ikx a�]�i$f4]e]em ik\#] x}ik_�|#l�ik|#_�]ex sum#v
´ÀÂÀµ ik\#] d `�v#]ecrc�gjm#� `uz�le`bd ^#c�]ÁÃ �b]e`bd ]�ik_�g�l x�\tsu^�]exe� à[\#] v#gLè le|#cji»� fhgjik\ ��`bg�m,ikx g�x g�m
ik_}�
g�m#� ik` le_�]�swik] s c�g�m#]�su_ d `�v#]ec4ik\tswi x�g�d |#c�swik]ex a�`uik\ ik\#]eg�_ x}ikgj¤�m#]ex�x sum#v vtsud ^#g�m#�
lG\tsu_ksul�ik]e_�g�x}ikg�lexe� à[\#] le`od ^#c�]ÁÃ �b]e`bd ]�ik_�g�l x�\tsu^�]ex ^�`bx�] iq\#] ^#_�`ba#c�]ed `uzXv#]�ik]e_�d g�m#g�m#�
\#`Zf a�]ex}i+iq`Yd `
v#]ec�ik\#]ed suxL]�è l�g�]em,ikcj� sux~^�`bx�x�g�a#c�]u��� \tswi·g�xLm#]e]ev#]ev g�x~s�d ]�ik\#`
v#`bc�`b�u�
|#x�g�m#� ]ÁÃ�g�x}ikg�m#� d `
v#]ec�c�gjm#� sum#v _�]�v#|#l�ikg�`bm ik]elG\#m#g��
|#]exSik\tswiYfhg�c�cÄ��z2`o_Ysump� `uz.ik\#] l�sux�]exe�
^#_�`�v#|#le] s ^#_ksul�ikg�l�s�c�x�g�Åe] �2c�]�sux}i m
|#d a�]e_ `uz í ëS�yx�� c�g�m#]�su_ d `�v#]ec¡fhgjik\ ik\#] ^#_�`b^�]e_
d `�vts�c:l�\tsu_ksul�ik]e_�g�x}ikg�lexe�

à[\#]�sua#g�c�g�i»� ik` v#]�ik]e_�d g�m#]X\#`Zf f4]ec�c�ik\#]��¿â d `
v#]ec#le`b_�_�]ec�sAiq]�x·fhgjik\ ik\#][ik]ex}i<vtswi�s g�x
s x�g��bm#g á l�sumpi�^tsu_}i�`uz~ik\#] d `�v#]ec¦nAsuc�g�vtsAiqg�`bm ^#_�`�le]ex�xe�ªà[\#]e_�] \tsux�a�]e]em��>sum#v le`bm,ikg�m�|#]ex
ik` a�]u�+s �b_�]�swi v#]�suc�`uz[]�¤�`b_}i x�^�]empi `bm d `
v#]ec.le`b_�_�]ec�swikg�`bm�� àX\#] le|#_�_�]em,i ik]elG\#m#g��
|#]ex
z2`b_+sux�x�]ex�xqg�m#� le`b_�_�]ec�swikg�`bm l�sum x�`bd ]�ikg�d ]exLa�][d g�x�c�]�suv#gjm#��ap� g�m#v#g�lQswikg�m#��^�`
`b_·m
|#d ]e_�g�l�suc
le`b_�_�]ec�swikg�`bm fh\#]em ik\#]4d `
v#]exMn
g�x�|tsuc�cj� s�^#^�]�su_�ik`�a�]4g�v#]em,ikg�l�suc����t|#_}ik\#]e_e�Aik\#]e_�]4grxys�m#]e]ev
z2`b_	sSa�]�i�ik]e_·f�sQ� ik` le`b_�_�]ec�sAiq])z2_�]e�
|#]em#l�� _�]ex�^�`bm#x�]hz2|#m#l�ikg�`bm#x¡���¿é¡�yx��Æg�m ik\#]X]�no]empi.ik\tswi
ik\#]Sik]ex}i¡vtswi�s su_�]Yik`�` m#`og�x}� ik` ]ÁÃ
ik_ksul�i�ik\#] d `�v#]Sx�\tsu^�]ex�sulele|#_kswik]ecj�b�
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Ï[\#] `�no]e_ksuc�c¡`ba
��]el�ikgjnb] `uzYik\#] _�]ex�]�su_�lG\ ^#_�]ex�]empik]ev g�m ik\#g�x ik\#]ex�g�x g�x ik` g�d ^#_�`�no] ik\#]
d `�v#]�c�nAsuc�g�vtswikgj`bm ^#_�`
le]ex�x x�` ik\tswi ik\#] v#]ex�g��bm `uz ik\#] x}ik_�|#l�ik|#_�] d sQ� a�]em#]�Ð#i z2_�`bd
|#x�g�m#� s nAsuc�g�vtswik]ev �~Ñ d `
v#]ec��~Ï[\#] x�^�]elegjÐtl `oa���]el�ikgjno]exXz2`b_)ik\#g�x[_�]ex�]�su_�lG\ f�]e_�]u¹
�2g{� ik` v#]�no]ec�`b^ s m#]�f x}ik_kswik]e�u� z2`b_�d `�v#]ecÒnAsuc�g�vtswikg�`�m x�|#lG\ ik\tswiSs nAsuc�g�vtswik]ev d `�v#]�c

l�sum a�] `ba�i�sug�m#]ev fhgjik\#g�m ik\#] v#]ex�g��bm l��
lec�] ikg�d ]u�

Ó



¢ \tsu^�ik]e_ £ ÔÁÕtÖ�×¡ô�õuØtÙ�Ö�ÚìôwÕ

�2g�g{� ik`�v#]�no]ec�`b^ ik]elG\#m#g��
|#]exÆik`�d `
v#]ec��0_�]ev#|#le]�sum#v x�g�d ^#c�g�z{� sum sux�x�]ed a#cj� `uz&x}ik_�|#l�ik|#_�]ex
_�]ex�|#cjikg�m#�¡g�m s�d `�v#]ecofh\#g�lG\ g�xMa�`uik\ suv#]e�
|tswik])sum#v ^#_ksul�ikg�l�sucoz2`b_Ò|#x�]�g�m ik\#]<v#]ex�g��bm
l��
lec�]u�9sum#v

�2g�g�g�� ik` v#]�no]ec�`b^ m#]�f le`b_�_�]ec�swikg�`bm ik]elG\#m#g��
|#]exYik` \#]ec�^ `Zno]e_�le`bd ] ik\#] swz2`b_�]ed ]empikg�`bm#]ev
x�\#`b_}ikle`bd g�m#�bx�`uzÆik\#] le|#_�_�]em,i�ik]elG\#m#g��
|#]exe�
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Ï[\#] m#]ÁÃ
i�z2`b|#_�lG\tsu^�ik]e_�x�suv#v#_�]ex�x�ik\#] x�^�]elegjÐtl `ba
��]el�ikgjnb]ex�g�m ik\#] `b_�v#]e_hik\#]�� f4]e_�] ^#_�]ÁÞ
x�]empik]ev sua�`�no]u� ß i g�x g�d ^�`b_}i�sum,i ik` d ]empikg�`bm ik\tswi ¢ \tsu^�ik]e_ à g�x d |#l�\ x�\#`b_}ik]e_ ik\tsum
¢ \tsu^�ik]e_�x�á��pâ s�m#v ã
�~Ï[\#g�x.g�x+a�]el�su|#x�] ¢ \tsu^�ik]e_4àY^#_�]ex�]empiqx�ik\#] Ù6ôwÕ�Ù�ä$å�Öyz2`b_~ik\#]�`�no]e_ksuc�c
g�d ^#_�`Znb]ed ]empi¡`uzLik\#] d `
v#]ec>nAsuc�g�vtswikg�`�m ^#_�`�l�]ex�x���fh\#]e_�]�sux�ik\#] c�swi�ik]e_hlG\tsu^�ik]e_�x�^#_�]ex�]empi
ik\#] õpä�Ö ¿uÚ{æ�ik` x�|#^#^�`b_}iUik\#]�v#]�nb]�c�`b^#d ]em,ikx	z2`b_+x�^�]elegjÐtlXi�sux�ç
x.fhgjik\#g�m ik\#]h^#_�`
le]ex�xe� ¢ \tsu^
Þ
ik]e_hè a#_�g�m#�bxXsuc�c�ik\#]Sv#]�no]ec�`b^#d ]empikx�ik`b�b]�ik\#]e_)ik` v#]ed `bm#x}ik_kswik]�ik\#]ed g�m s l�sux�] x}ik|#v�� `uz
s _�]�suc>x}ik_�|#l�ik|#_�] sum#v ¢ \tsu^�ik]e_ ¼ le`bm#lec�|#v#]exXik\#]Sik\#]ex�g�xe�

é ¬Òê#ëÒ«�ì
í î ^#_�]ex�]em,ikx ik\#] ^#_�`b^�`bx�]ev m#]�f x}ik_kswik]e�u� ik` g�d ^#_�`Zno] ik\#] d `
v#]ec�nAsuc�g�vts0Þ
ikg�`bm ^#_�`�le]ex�xe� Ï[\#] lG\tsu^�ik]e_ a�]e�og�m#x fhgjik\ s�m `Znb]e_}n
g�]�f `uz�ik\#] i�sux�ç
x g�m,no`bcjno]ev g�m ik\#]
le`bmpnb]empikg�`bmtsuc	d `�v#]ec~nAsuc�g�vtsAiqg�`bm ^#_�`�le]ex�xe� Ï[\#]em���ik\#] ^#_�`b^�`bx�]ev m#]�f x}ik_qsAiq]��u� z2`b_ g�d Þ
^#_�`Zn
g�m#� ik\#]�d `�v#]ec�nAsuc�g�vtswikg�`�m ^#_�`
le]ex�x»ï _�]e^#c�suleg�m#� ik\#]¡ik]ex}i�vtswi�s fhgjik\ s nb]e_}� v#]�i�sug�c�]ev
�~Ñ d `
v#]ec�lQsuc�c�]ev s�½ox�|#^�]e_ÀÞ$d `�v#]ec�½¨ï g�xy^#_�]ex�]em,ik]ev z2`bc�c�`�f4]ev ap� s�l�sux�]Xx¸ik|#v�� iq`Sv#]ed `bm
Þ
x}ik_kswik] ik\#] z2]�sux�g�a#g�c�g�i»� `uz4ik\#] ^#_�`b^�`bxksuc�� Ï[\#] l�\tsu^�ik]e_ ]em#v#x fhgjik\ �b]em#]e_ksuc.le`bm#lec�|#x�g�`bm#x
sua�`b|�iXik\#] suv�nAs�m,i�su�b]ex�`uz�ik\#] ^#_�`b^�`bx�]ev m#]�f x}ik_kswik]e�u�b�

é ¬Òê#ëÒ«�ì
í ð suv#v#_�]ex�x�]ex atsux�g�l Ðtm#gjik] ]ecr]ed ]em,i d `
v#]ec�c�gjm#� d ]�ik\#`�v#xe� Ï[\#] l�\tsu^�ik]e_
a�]e�bgrm#x�fhgjik\ s �b]em#]e_ksuc~g�m,ik_�`
v#|#l�ikg�`bm iq` �~Ñ d `
v#]ec�c�gjm#� z2`bc�c�`�f4]ev a,� ik\#] lec�sux�x�gjÐtl�swikg�`bm
`uz ]em#�bg�m#] x}ik_�|#l�ik|#_�]ex sum#v ik\#] v#gj¤�]e_�]em,i c�]�no]ec�x `uz d `
v#]ec�x |#x�]ev�� ñ¡]ÁÃ
i�� s v#]�i�sug�c�]ev
v#g�x�le|#x�x�g�`bm g�x+^#_�]ex�]em,ik]ev `om ik\#]�v#gj¤�]e_�]em,i	i»�
^�]�`uz�]ec�]ed ]empikxe��sum#v ik\#]egr_+_�]ex�^�]el�ikgjno]¡|#xksu�b]
fhgjik\ x�^�]elegjÐtl iq]�l�\#m#g��
|#]ex ^#_�]ex�]empik]ev z2`b_ d `�v#]ec�c�g�m#� fhgjik\ a�]�sud sum#v x�\#]ec�c¡]ec�]ed ]empikxe�
Ï[\#g�xUg�x+z2`bc�c�`�f4]ev ap� s le`bd ^tsu_�g�x�`bm `uz�z2`b|#_.v#gj¤�]e_�]empi�d `�v#]ec#i»�
^�]ex�z2`b_Us �b]em#]e_�g�lXik|#_�a#g�m#]
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]em#�bg�m#] l�sux�g�m#� ik` g�c�cj|#x}ik_kswik] ik\#] ]�¤�]el�ikx `bm ik\#] d `
vtsuc4lG\tsu_ksul�ik]e_�g�x}ikg�lex `uz�ik\#] lG\#`bg�le]
`uzUd `�v#]ecMi$�
^�]u� Ï[\#] lG\tsu^�ik]e_�]em#v#x�fhgjik\ d ]�ik\#`
v#x�z2`b_�d `�v#]ec�c�g�m#� v#gj¤�]e_�]empiYx}ik_�|#l�ik|#_ksuc
z2]�swik|#_�]ex�`uzy^tsu_}ikg�le|#c�su_4grm,ik]e_�]ex}i�sum#v x�`bd ] lec�`bx�g�m#� _�]ed s�_�ç
xe�

é ¬Òê#ëÒ«�ì
í ó g�x.le`om#le]e_�m#]ev fhgjik\ ik\#]¡x�^�]elegjÐtl�le`bm#le]e^�ikx�g�mpnb`ocjnb]ev g�m sux�x�]ed a#c�g�m#� d |#c�Þ
ikg�^#c�] le`bd ^�`bm#]empikx ik` z2`b_�d s c�su_��b]e_ x}ik_�|#l�ik|#_�]u� Ï[\#] lG\tsu^�ik]e_ a�]e�bg�m#x fhgjik\ s �b]em#]e_ksuc
g�mpik_�`�v#|#l�ikg�`bm iq` ik\#] ^#_�`ba#c�]ed x�]em#le`b|#mpik]e_�]ev z2`b_�^�]e_}z2`b_�d g�m#� v��
mtsud g�l sumtsucj�
x�g�x�`uz�suxÀÞ
x�]ed a#c�g�]ex�`uz�le`bd ^�`bm#]empikxe� Ï[\#]�m iq\#] x�^�]el�gjÐtl ik`b^#g�lexY`uzUd `
v#]ec�c�gjm#� ��`bg�mpikxYsum#v ik\#] v��,Þ
mtsud g�l�g�m,ik]e_ksul�ikg�`bm `uzÆle`bd ^�`bm#]em,ikx»ï g�mpik]e_}z�sule]S]�¤�]el�ikx»ï su_�] v#g�x�le|#x�x�]ev g�m v#]�i�sug�c��+ñ¡]ÁÃ
i��
sSm#]�f ^#\p�
x�g�l�suc&d `
v#]ec#_�]ev#|#l�ikg�`bm ik]elG\#m#g��
|#]hg�x+^#_�]�x�]�m,ik]ev z2`b_.su^#^#c�g�l�swikgj`bm ik` ]�sul�\ le`bd Þ
^�`bm#]empi x�` ik\tswi swz{ik]e_ ik\#] le`bd ^�`bm#]empikx s�_�] sux�x�]ed a#c�]ev s d `�v#]ec[`uz�^#_ksul�ikg�l�suc[x�g�Åe] g�x
`ba�i�sug�m#]ev�� Ï[\#] lG\tsu^�ik]e_S]em#v#x�fhgjik\ �b]em#]e_ksucLle`bm#lec�|#x�g�`bm#xSsua�`b|�iSx}ik_�|#l�ik|#_ksuc+sux�x�]ed a#c�g�]ex
sum#v ik\#] m#]�f d `
v#]ec�_�]ev#|#l�ikg�`bm d ]�iq\#`
v ^#_�]ex�]empik]ev��

é ¬Òê#ëÒ«�ì
í ô v#g�x�le|#x�x�]ex�ik\#]�ik]elG\#m#g��
|#]ex[|#x�]�v ik` v#]�ik]e_�d g�m#]�\#`Zf f4]ec�c9ik\#]S�~Ñ d `�v#]�c
le`b_�_�]ec�swik]exYfhgjik\ ik\#] ik]ex}i vtswi�s�� Ï[\#] lG\tsu^�ik]e_ a�]e�bg�m#xYfhgjik\ s �b]em#]e_ksuc+g�m,ik_�`
v#|#l�ikg�`bm ik`
d `�v#]�c)le`b_�_�]ec�swikg�`bm z2`bc�c�`�f�]ev a,� s v#]�i�sug�c�]ev _�]�n
g�]�f `uz¡ik\#] le|#_�_�]�m,ikcj�,ÞÀsQnAsug�c�sua#cj] le`b_�_�]ÁÞ
c�swikg�`bm d ]�ik\#`
v#xe� ñ¡]ÁÃ
i��>ik\#] v#]�i�sug�c�x�`uz�l�`b_�_�]�c�swikg�m#� z2_�]e�
|#]em#l�� _�]ex�^�`bm#x�] z2|#m#l�ikg�`bm#x su_�]
v#g�x�le|#x�x�]ev s�m#v s m#]�f d ]�ik\#`�v z2`b_ ik\#g�x g�x ^#_�]ex�]empiq]�v�� Ï[\#]em ik\#] ^tsu_}ikg�le|#c�su_ v#gjõ le|#c�Þ
ikg�]ex ]em#le`b|#m,ik]e_�]ev g�m ^�]e_}z2`b_�d g�m#� le`b_�_�]ec�swikg�`bm `bm ik\#] d `�v#] x�\tsu^�]ex z2`b_ s0Ã�g�x}�
d d ]�ik_�g�l
x}ik_�|#l�ik|#_�]ex s�_�] v#g�x�le|#x�x�]ev z2`bc�c�`�f4]ev ap� s ^#_�]ex�]empi�swikg�`bm `uzhi»f�` m#]�f d ]�ik\#`
v#x ik` \#]ec�^
`Znb]e_�le`bd ] ik\#]ex�] v#gjõ le|#cjikg�]exe� Ï[\#] m#]�f le`b_�_�]ec�swikg�`�m d ]�ik\#`�v#x su_�] v#]ed `bm#x}ik_kswik]ev f�gjik\
s l�sux�] x}ik|#v�� `uz·s _�]�suc3x}ik_�|#l�ik|#_�]u�<Ï[\#] l�\tsu^�ik]e_�]em#v#xhf�gjik\ �b]�m#]e_ksuc3le`bm#lec�|#x�g�`bm#x¡sua�`b|�i
ik\#] m#]�f le`b_�_�]ec�swikg�`bm d ]�ik\#`�v#xX^#_�]ex�]empik]ev��

é ¬Òê#ëÒ«�ì
í ö ^#_�]ex�]empikx s ^#_ksul�iqgrl�sucÆl�sux�] x}ik|#v�� |#x�]ev ik` v#]ed `bm#x}ik_kswik] ik\#] g�d ^#_�`Zno]ÁÞ
d ]empikx�ik\#g�x�_�]ex�]�su_�lG\ \tsux�d suv#] ik` ik\#] d `�v#]ec�nAsuc�g�vtswikgj`bm ^#_�`
le]ex�xe� Ï[\#] l�s�x�] x}ik|#v�� g�x
z2`b_.sum sux�x�]ed a#cj� `uz�i»f�` _�]�suc��o_�]ec�swikgjno]ecj� le`bd ^#c�]ÁÃ��
suv¨�qsule]em,i�]em#�bg�m#][l�sux�g�m#�bxe�~Ï[\#]hx}ik|#v��
a�]e�bgrm#x fhgjik\ x�|#^�]e_ÀÞ$d `�v#]ec�x z2`b_ ]�sulG\ l�sux�g�m#� g�m#v#gjn
g�v#|tsucjc�� sum#v ik\#] i$f4` sux�x�]ed a#c�]�v ik`
v#]ed `bm#x}ik_kswik] ik\tswi suc�c	ik\#_�]e] d `
v#]ec�x lQsum _�]�^#_�`
v#|#le] ik\#] ik]ex}i vtswi�s �
|#gjik] sulele|#_kswik]ec����
Ï[\#] nAsuc�g�vtswik]ev x�|#^�]e_ÀÞ$d `�v#]ec�x su_�] ik\#]em |#x�]ev ik` x�\#`Zf \#`Zf ik\#] v#gj¤�]e_�]empi z2]�swik|#_�]ex»ï
÷ sum#�b]�\#`bc�]exe��x�l�suc�cr`b^#x�sum#v l�sux�g�m#� \#`bc�]ex�sw¤�]el�i�ik\#]�d `�vtsuctlG\tsu_ksul�ik]e_�g�x}ikg�lex�`uz�ik\#]�x}ik_�|#lÁÞ
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ik|#_�]u��ñ¡]ÁÃ
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Ü NOK947: hBp lACOLQV COm niV925k£V V!N|t�: lJC7ERL V9C7E5: h m�C78 NPL0L}NOk£V925K94 LQC NOD � NOkB:BKML kUN h 25K94 h ; Û¡n�C
25I @AC�8ÝL}NOKuLsm�:UNPLQ6980: h LQC K9COLQ: NO80: LQV9: NOD9D92RLQ25C7K!NOE'lAC7ERL V9C7E5: h C7K LQV9: 25K9K9:B8 h 25D9: COm�LQV9:
kUN h 25K949;jÛ�V9: � 8 h LcV9C7E5: 2 h N h V9C78�L³D92 h L}NOK9kB: NPm�L¢COm¨LQV9: m�C78�n{NO80D Ü NOK947: NOK9D LQV9: h :BkBC7K9D
V9C7E5:�2 h9� 6 h LGm�C78�n¡NO80D COm�LQV9:�NPm�L Ü NOK947:O;3Û�V9:¡NO80:UN h NO80C769K9D lACOLQV lAC7ERL�V9C7E5: h NO80: h kUNOE5E5C7@A:BD
25K LQV9:_kB2580kB69I m�:B80:BKMLQ2�NzE�D92580:Bk%LQ25C�K p N h�h V9C�niK 25K 1325476980:¢Ê<; T p niV925k}V 2 h Nst<25:%n E�C	C7Þ�25K94 NPm�L
LQCim�C78�n{NO80D D9C�niK LQV9:�:BK94725K9:�N��,2 h COm!NikB2580kB69I m�:B80:BKuLQ2�NOE h :Bk%LQ25C7K COm,LQV9:?kUN h 25K949;¨><25I 2xE5NO80E�r p
1325476980:�Ê<; ª 2 h N¢t<25:%n E5C	C7Þ�25K94_m�C78�n{NO80D LQC NPm�L'COmJN³kB2580kB69I m�:a8Ç:aKMLQ2�NOE h :Bk%LQ25C7K COm¤LQV9:¡kUN h 25K949;
Û�V9: Ü NOK947:iV9C7E5: h m�C78¨LQV9:_NPm�L?NzK9D m�C78�n¡NO80D Ü NOK947: h NO80: h V9C�niK 25K 1325476980:�Ê<; T NzK9D 1325476980:
Ê<; ª 80: h @J:Bk%LQ2Rt7:BERr7;�Û�V9:ckUN h : h LQ69D925: h 25K FHV!NO@,LQ:B8�ß ni25E5E h V9C�n LQV!NPLHLQV9: h :³m�:UNPLQ6980: h�� lAC7ERL
V9C7E5: h NOK9D h kUNOE5E5C7@ h�� kUNOK lJ:st�:B8�r 25I @JC78�L}N�KuL�LQC C7l,L}NO25K925K94 47C	C<D kBC78080:BE�NPLQ25C7K�;
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1325476980: Ê<;ÚÕ,=?FH80C h0h È h :Bk%LQ25C7K COm3Û�6980l925K9: à�K94725K9: F¡N h 25K94

1325476980: Ê<; T =¨ác25:%n � COmGLQV9: âHC7ERLiã_C�E5: h NOK9D ><kUNOE5E5C7@ h m�C�8¡LQV9: �_m�L_13E�NOK94�:

1325476980: Ê<; ª =¨ác25:%n â COm�LQV9: âHC7ERL�ã_C7E5: h m�C78¡LQV9: 1!C78�n{NO80D 13E�NOK947:

Û�V9:_LQ: h L�D!NPL}N ä�@980C�t<25D9:BD lur åiC7E5E h ÈÉåiC�r<kB:�æ�m�C78~LQV92 h kUN h 25K94 n�:B80:_L}NOÞz:BK m�C78~LQV9:�m�80:B:�È

S�ç
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m�80:B: kBC7K9D92RLQ25C7K NOK9D kBC7K h 2 h LQ:BD COm S�è I :UN h 6980:BI :BKML h COm_8QNOD92�NOE�NzkBkB:BE5:B8QNPLQ25C7K h :B��6!NOE5ERrMÈ
h @!NOkB:BD NOlJC76,L LQV9: kB2580kB69I m�:B80:BK9kB: NPL Ê N��,2�NOE³E5C	kUNPLQ25CzK h äéK9:|NO8 LQV9: m�C78�n{NO80D NOK9D NPm�L
Ü NOK947: h æ�; Û�V9: LQ: h L m�80:B��69:BK9k%r 8QNOK947: n{N h lA:qL.n�:B:BK Ø NOK9D ç Ø7Ø ã_:B8�LQê m�C78 niV925k£V LQV9:
I C	D!NzE�NOK!NOERr h 2 h @980C	D969kB:BD Ù I C	D9: h ;

Û�V9: kB80C h0h È h :Bk%LQ25C7K COm¢LwV9: 25K92RLQ2�N�E¡1¨à I C<D9:BE�m�C78 LQV9: LQ6980l925K9: kUN h 25K94 2 h h V9C�niK 25K
1325476980: Ê<;Úß�;'Û�V9: I C<D9:BE)n¡N h 47:BK9:B8QNPLQ:BD m�80C7I LQV9: D9: h 2547K D98QN|ni25K94 h 6 h 25K94 LQV9:sK9C7I 25K!NOE
D925I :BK h 25C7K h ;3Û�V9:ikB80C h0h È h :Bk%LQ25C7K I C<D9:BE9kBC7K h 2 h LQ:BD COm S Ê T K9C	D9: h NOK9D ß7Ùo:BE5:aI :BKML h niV925k}V

1325476980: Ê<;Úß,=�FH80C h0h È h :BkqLw2�C7K COm3Æ.K92RLQ2�NOE�1¨à × C<D9:BE�m�C78¡LQV9: Û�6980l925K9: à�K94725K9: F¡N h 25K94

n{N h LQV9:BK h @969K NOlAC76,L¨LQV9:jN��,2 h Czm h r<I I :%LQ8�r ni2RLQV Ê S ß�:BE5:BI :BKML h 25K LQV9:{kB2580kB69I m�:B80:BKuLw2�NOE
D92580:Bk%LQ25C7K�;3Û�V9: h 2547K92 � kUNOKuL?K�69I lA:B8?COm�:BE5:BI :BKuL h 25K LQV9:¢kB2580kB69I m�:B80:BKMLQ2�NOE!D92580:Bk%LQ25C7K n�:B80:
K9:BkB: h0h NO8�r 25K C780D9:B8³LQC I C	D9:BEGLQV9: lAC7ERLoV9C7E5: h NOK9D h kUNOE5E5C7@ h ; Û�V9: 80: h 69ERLon¡N h LQV9: Õ�ÈÉ¥ p
è È.K9C	D9:aD p V9:��9NOV9:BD980C7K h C7E525D I C	D9:BE�ni2RLQV ÊOß p çOèOT K9C	D9: hBp SUT p Ù7Ø T :BE5:BI :BKuL h NOK9D è Ø p Õ ª Ê
¥ ¦s1 h_h V9C�niK 25K 1325476980: Ê<; ç ;jÛ�V9: kBC7I I :B80kB2�NOE�@980C74�8wNzI × >9F�ëOì_�s><Ûiåi�cì n¡N h 6 h :BD
LQC C7l,L}NO25K LQV9:�m�80:B:�È\m�80:B:³K!NPLQ698QNOEAm�80:B��69:BK9kB25: h NOK9D I C<D9: h V!Nz@A: h m�C78?LwV9: � 8 h L_ÊOØ I C<D9: h ;

Û�V9: kBC78080:BE�NPLQ25C7K lA:%L�nH:B:BK LQV9: LQ: h LcD!NPL}N NOK9D LQV9: NzK!NOERr h 2 h n{N h N h0h : h0h :aD 6 h 25K94 LQV9:
I C	D!NzE9N h0h 698QNOK9kB:�kB802RLQ:B8025C7K ä*× �¢F�æ¨l96,L~ni2RLQV NsK9:%n n{NUr COm h 25I 69ERLíNOK9:BC76 h ERr D92 h @9E�NUr<25K94
LQV9: m�80:B��69:BK9k%r kBC78080: h @JC7K9D9:BK9kB: NOK9D I C	D9: h V!NO@A: kBC78080:BE�NPLQ25C7K�; Û�V9: K9:%n I :%LQV9C<D 2 h

S�è
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1325476980: Ê<; ç =�Æ.K92RLQ2�NOE�1¨à × C	D9:BE�m�C78¡LQV9: Û�6980l925K9: à�K94725K9: F¡N h 25K94

kUNOE5E5:BD LQV9:im�80:B��69:BK9k%ruÈ h k|NOE5:BD × �¢F äg1�× �¢F�æ�NOK9D 2 h @980: h :BKMLQ:BD NOK9D D92 h kB6 h0h :BD 25K D9:%L}NO25E
25K FHV!NO@,LQ:B8 ª ; ÛjV9: 1�× �¢F 2 h C7l,L}NO25K9:BD lur @9E5COL0LQ25K94 kB2580kBE5: h niV9C h : D92�NOI :%LQ:B8 h NO80:
@980C7@AC78�LQ25C7K!NOE�LQC LQV9: × �¢F t�NOE569: h ; Û�V92 h 2 h D9C7K9: m�C78 lACOLQV LQV9: :��,@J:B8025I :BKML}NOEjNO6,LQCPÈ
× �¢F NOK9D LQV9: × �_F I NPLQ802xkB: h niV925k}V NO80:sC�t7:B80E�Nz25D C7K LQV9: h NOI :o@9E5COL�6 h 2�K94 l9E�NOk}Þ NOK9D
80:BD kB2580kBE5: h 80: h @J:Bk%LQ2Rt7:aERrz; Û�V9: 1�× �_F 2�K LQV92 h kUN h : 2 h @9E5COL0LQ:BD ni2RLQV LQV9: @J:B80kB:BKML}NO47:
m�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9kB: lJ:%L.n�:B:BK NOK!NOERr h 2 h NOK9D LQ: h L�C7K LQV9:or N��,2 h NOK9D LQV9: :��,@A:B8025I :BKuL}NOE
I C	D9: K	69I lJ:B8 C7K LQV9: � N��,2 h ; Æ.K LQV92 h n{NUr LQV9: D92RÓÔ:B80:BK9kB: lA:%L�nH:B:aK LQV9: h 25êB: CzmiLQV9:
kB2580kBE5: h m�C78_LQV9: NO6,LQCPÈ�× �¢F ä�@A:a8Ým�:ak%L × �¢F�î S æ�NOK9D LQV9: × �¢F @980C�t<25D9: h N t<2 h 6!NzE h kUNOE5:
LQC N h0h : h0h LQV9: I C	D9: h V!NO@A: kBC78080:BE�NPLQ25C7K NOK9D LQV9: @J:B80kB:BKML}NO47: m�80:B��69:BK9kqr D92RÓÔ:B80:BK9kB: ä�C7K
LQV9:sr N��,2 h æ h V9C�n h LQV9: D9:B4780:B: COm�m�80:B��69:BK9k%r kaC7808Ç: h @JC7K9D9:BK9kB:z;

Û�V9:skBC�8Ç80:BE�NPLQ25CzK m�C78HLQV9:o25K92RLQ2�N�EÔ1¨à I C	D9:BEJm�C78HLQV9:cLQ6980l925K9:okUN h 25K94 2 h¡h V9C�niK lur LQV9:
1�× �¢F @9E5COL 25K 1325476980: Ê<; è ; Û�V9: :��,@A:B8025I :BKuL}NOE�NO6,LQCPÈ�× �¢F 2 h h V9C�niK lur LQV9: l9E�Nzk}Þ
kB2580kBE5: h NOK9D LQV9:o× �¢F 2 h�h V9C�niK lur LQV9:¢80:BD kB2580kBE5: h ;�Û�V9:�kBC78080:BE�NPLQ25C7K 2 h�h :B:BK LQC lJ:�t7:B8�r
47C	C<D ni2RLQV × �_F t�NOE569: h t�:B8�r kBE5C h : LQC S ;ÚØ NOK9D m�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9kB: h lJ:%L.n�:B:BK NOlAC76,L

S Ù
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ï S ; ª Ö NOK9D ï ª ; ª Ö m�C78¡NOE5E)Ù COmðLQV9:c:��,@J:B8025I :BKuLíNzE)I C	D9: h ;�Æ\L{2 h 25I @AC78�L}NOKML?LQC I :BKMLQ25C7K
LQV9:�kaC7K h 2 h Lw:aK9k%r COm�LQV9:_m�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9kB: h ni2RLQV NOlAC76,L{N Ê Ö t�NO802�NPLQ25CzK NOlJC76,L{NOK
N|t7:B8QNO47: NPL ï Õ,; ª Ö ;

1325476980: Ê<; è =�1�× �¢F m�C78�Æ.K92RLQ2�NOEÔÛ�6980l925K9: à�K94725K9: F¡N h 2�K94 × C	D9:BE

��ERLQV9C76947V LQV9: kBC78080:BE�NPLQ25C7K m�C78 LQV9: 2�K92RLQ25NOE�1¨à I C<D9:BE'n¡N h t�:B8�r 47C	C<D p LQV9: 47CMNOE~COm
ÕMÖ m�C78 K!NPLQ698QNOE�m�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9ka: h n{N h K9COL I :%L m�C78 NOE5E�I C	D9: h ; 1!698�LQV9:B8 p 2RL 2 h

kBC7I I C7K @98wNzk%LQ25kB:�LQC�k£V9:Bk£Þ LQV9:HkBC7Kut7:B8047:BK9kB:�COm9LQV9:¡1¨à I C<D9:BE�lur 80: � K925K94¢LQV9:HI C	D9:BE �
lur 25K9kB80:UN h 25K94 LQV9:oK�69I lA:B8¡COmyK9C	D9: h NOK9D :BE5:BI :BKuL h�� niV925E5:¢V9C7E5D925K94 LQV9:o47:BC7I :%LQ8�r NOK9D
I NPLQ:B802�NOE�@980C7@J:B8�LQ25: h kBC7K h L}NOKuLU;'��kBkBC780D925K947ERr p LQV9:_25K92RLQ2�N�E�kB80C h0h È h :Bk%LQ25C7K 1¨à I C	D9:BE!I : h V
n{N h 80: � K9:BD p N h_h V9C�niK 25K 1325476980: Ê<;ÚÙ p 25K9kB80:UN h 25K94 LQV9: K�69I lA:B8�COm¨K9C	D9: h NOK9D :BE5:BI :BKuL h
25K LQV9: kB80C h0h È h :Bk%LQ25C7K LQC ÊOÕ è NOK9D S ß7Õ p 80: h @J:Bk%LQ2Rt�:BERrz;

Û�V9: kB80C h0h È h :Bk%LQ25C7K I C	D9:BEðn{N h NO4MNO25K h @969K NOlJC76,L_LQV9: N��,2 h COm h r<I I :%LQ8�r ni2RLQV Ê S ß
:BE5:BI :BKuL h 25K LQV9:skB2580kB69I m�:B80:BKuLQ2�NOE)D92580:Bk%LQ25C7K�;¨Û�V9: 80: h 69ERLQ25K94 Õ�ÈÉ¥ p è È.K9C	D9:BD p9h C7E525D I C	D9:aE

ÊOØ
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2 h�h V9C�niK 25K 1325476980: Ê<; S Ø ni2RLQV ª S p T Ø è K9C	D9: hBp Õ ª<p ÊOØ è :BE5:BI :BKML h NOK9D S ª T p Ê7Ê T ¥ ¦s1 h ;

1325476980: Ê<;ÚÙ,=?FH80C h0h È h :Bk%LQ25C7K COm¨åi: � K9:BD 1¨à × C	D9:BE�m�C78¡LQV9: Û�6980l925K9: à�K94725K9: F¡N h 25K94

X

Y

Z

ZR
1

T

X

Y

Z

1325476980: Ê<; S Ø,=�åi: � K9:BD 1¨à × C<D9:BE�m�C78¡LQV9: Û�6980l925K9: à�K94725K9: F¡N h 25K94
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Û�V9:¢kBC78080:BE�NPLQ25C7K m�C78�LQV9:¢80: � K9:BD 1'à I C	D9:aE9m�C78~LQV9:iLQ6980l925K9:�kUN h 25K94 2 h�h V9C�niK lMr LQV9:
1�× �¢F @9E5COL 25K 1325476980: Ê<; S7S ; Û�V9: :��,@A:B8025I :BKuL}NOEHNO6,LQCPÈ�× �¢F 2 h h V9C�niK lMr LQV9: l9E�Nzk}Þ
kB2580kBE5: h NzK9D LQV9: × �_F m�C78 LQV9: 80: � K9:BD 1¨à I C<D9:BE�2 h h V9C�niK lur LQV9: 80:BD kB2580kBE�: h ; Û�V9:
kBC78080:BE�NPLQ25C7K 2 h�h :B:BK LQC lA: :��,kB:BE5E5:BKML³ni2RLQV × �¢F t�NOE569: h t�:B8�r kBE5C h : LQC S ;ÚØ NOK9D K!NPLQ698QNOE
m�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9kB: h lA:%L�nH:B:BK NOlAC76,L ØMÖ NOK9D ï Ê<; ª Ö m�C78 NOE5E�Ù COm�LQV9: :��,@A:B8025I :BKuL}NOE
I C	D9: h ;~ì_COLQ:³NO4MNO25K LQV9:�kBC7K h 2 h LQ:BK9k%r COm�LQV9:¢K!NPLQ698QNOE!m�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9kB: h ni2RLQV NOlAC76,L
N S ;ñÊ ª Ö t�NO802�NPLQ25C7K NOlJC76,L¢NOK NUt�:B8QNO47: NPL ï S ;ñÊ ª Ö ;

1325476980: Ê<; S7S =�1�× �¢F m�C78iåi: � K9:BD Û�6980l925K9: à�K94725K9: F¡N h 25K94 × C<D9:BE

Æ.K C780D9:B8�LQC h V9C�n LQV9:¢kBC7KMt�:B8047:BK9kB:cCOm
LQV9:_I C<D9:BE p LQV9:³1�× �¢F m�C�8�LQV9:¢25K92RLQ25NOE9I C	D9:aE
NOK9D LQV9:³8Ç: � K9:BD I C	D9:BE¤n�:B80:c@9E5COL0LQ:BD C7K LQV9: h NOI :�@9E5COL�N h�h V9C�niK 25K 1325476980:cÊ<; S Ê<;¨Û�V9:
:��,@A:B8025I :BKML}NOE�NO6,LQCPÈ�× �¢F 2 h¡h V9C�niK lur LQV9:sl9E�NOk£Þ kB2580kBE5: hBp LwV9: × �¢F m�C78HLQV9:s25K92RLQ2�N�EÔ1¨à
I C	D9:aEJ2 hHh V9C�n�K lMr LQV9:c80:BD kB2580kBE5: h NzK9D LQV9: × �_F m�C78?LQV9:c80: � K9:BD 1¨à I C<D9:BEJ2 hHh V9C�niK
lur LQV9: l9E569: kB2580kBE5: h ; Û�V9: kBC7Kut7:B8047:BK9kB: 2 hoh V9C�niK LQC lA: t7:B8�r 47C<C	D ni2xLwV D9:BkB80:UN h : h 25K

Ê7Ê
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m�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9kB: h m�80C7I lJ:%L.n�:B:BK NOlJC76,L S ; ª Ö m�C78¡I C<D9: h Õ p�ª NOK9D è NOK9D Õ,; ª Ö m�C78
I C	D9: Ê niV925E5:cLQV9: × �_F t�NOE569: h 80:BI NO25K9:BD 69K9k}V!NOK947:BD�;

1325476980: Ê<; S Ê<=�1�× �_F m�C78jÆ�K92xLw2�NOE
NOK9D åi: � K9:BD Û�6980l925K9: à�K94�25K9: F¡N h 25K94 × C	D9:aE

­ ®Çò ó Ä ¸ ¶_´ôÁ »�·|Ä ¸ »

Æ.K LQV9:~kUN h : h LQ69D,rs@980: h :BKuLQ:BD V9:B80:�2RL�V!N h lA:B:BK h V9C�niK LQV!NPL�N¡t7:B8�r D9:%L}NO25E5:BD h C�E525Do:BE5:BI :BKuL
1¨à I C	D9:BE	kUNOE5E5:BD N Ò7h 69@A:B8ÉÈ.I C<D9:BE Ò kUNOK I NPLQk£V LQV9:?LQ: h L'D!NPL}N�m�80C7I N�@9VMr h 25kUNOE h LQ8069k%LQ6980:
ni2RLQV :��,kB:BE5E�:BKML NzkBkB698QNOk%rz; ÛjV9: kaC7K h 2 h Lw:aK9k%r COm�LQV9: K!NPLQ698QNOEHm�80:B��69:BK9k%r D92RÓÔ:B80:BK9kB: h 2 h
NPL0LQ8025l96,LQ:BD LQC LQV9:�I C	D9:BEAkBC7KuL}NO25K925K94 NOE5EfLQV9:�@A:B8�LQ25K9:BKuL�m�:UNPLQ6980: h COm�LQV9: h LQ8069k%LQ6980: p�h 69k}V
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Beam

Type Nodes/DOFs Form

Hexahedron
Solid

Tetrahedron
Solid

Plate/Shell
Quad

4 nodes @ 5 DOFs
8 nodes @ 5 DOFs

20 nodes @ 3 DOFs

10 nodes @ 3 DOFs
4 nodes @ 3 DOFs

8 nodes @ 3 DOFs

Triangle
Plate/Shell 3 nodes @ 6 DOFs

6 nodes @ 6 DOFs

2 nodes @ 6 DOFs

Basic 3-D Finite Element Types
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z
x

Area
J=Ixx
Iyy

Iyz
Izz

Section Properties
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ãB�.â	&Kí�à ' ï�èC2 ' + è1â�é ÷ ô(+ ' ôUã1+Eí�à�ã!è 5²õ�g�79, b ï á�ã!ï�ã1+M&�îr9¾í ÷ ã ô(+ ' ôFã1+Eí�à�ã!è é�&�ï %Fã 0�àNh¢ã1+1ã!ï�í 2 ' +
ã�&�é ÷ ã!ï(0 ' 2Fí ÷ ã�%Fã�&�ñ à�ï ' +=0�ã1+}í ' ñ ' 0�ã!îi&Bí[&�ôUã1+1ã10 è1ã!é)í�à ' ïj,^]Gî�è ' 9�í ÷ ã_é!ã!ïuíM+ ' àD0 ' 2Fí ÷ ã
%Uã�&�ñ ñ &Ió %Uã ' h¢è1ã)í@2`+ ' ñ í ÷ ã &�é)í�â	&�î¢ï ' 0�ã!è?í ÷ &Kí@0�ãLK�ï�ã ã�&�é ÷ ã!ï(0^9Ní ÷ ã1+1ã1%uó ô(+ ' 3@àD0�à�ï�á
í ÷ ãBâ�è1ã1+ ) à�í ÷ ñ ' +1ã ' ôNí�à ' ï�èk2 ' +?ñ ' 0�ã!î�î�à�ï�á é ' ñ ô�î�ã;: á�ã ' ñ ã)íM+1à�ã!è!9l5²õ*mI7r9�ô	&�á�ã!è å õ�õ)ê å õ�6(,

��
���
on � ��� pq���"��� � ��� � �"!$#
ò ÷ ã è ÷ ã!î�î\ã!î�ã!ñ ã!ïuíI9>è1â�é ÷ &�è í ÷ ã 6Kê ï ' 0�ã10 ã;:(&�ñ ô�î�ã è ÷('Q) ï à�ï ß>à�á�â(+1ã ä-,rg@9>à,è â�è1ã10 í '
+1ã!ô(+1ã!è1ã!ïuí^2;ã�&Kí�â(+1ã!è£í ÷ &Kí ÷ &43�ã ' ï�ã$0�à�ñ ã!ï�è1à ' ï í ÷ &KíAà�è�ñ â�é ÷ î�ã!è1è£í ÷ &hï í ÷ ã ' í ÷ ã1+�í )O' ,S]Gè
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í ÷ ãBï	&�ñ ãqà�ñ ô�î`à�ã!è\í ÷ ãBã!î�ã!ñ ã!ï�í=à�èO%	&�è1ã10 ' ï è ÷ ã!î�îFí ÷ ã ' +Eó &�ï(0 à�èVàD0�ã�&�ît2 ' +O+1ã!ô(+1ã!è1ã!ï�í�à�ï�á
è ÷ ã!î�î�ê î`àvu�ãqèEíM+1â�é)í�â(+1ã!èHè1â�é ÷ &�è?í ÷ à�ï ô�îW&Kí�ã!è!9 ÷(' î�î '*) &�àD+w2 ' à`î�èZ&hï(0 ã!ï�á�à�ï�ãBé�&�è1à�ï�á�è 5²õ*xt9is?yI79,

x

y

z

Thickness

ß>à�á�â(+1ã ä-,rg�zH6Kê ï ' 0�ã10 ì ÷ ã!î�î�ð[î�ã!ñ ã!ïuí�Jcã ' ñ ã)íM+Eó ëpãLK�ï�à�í�à ' ï

ò ÷ ã3ã!î,ã!ñ ã!ï�í\á�ã ' ñ ã)íM+Eó à�èbè1ôFã!é!àNK�ã10 %�ó &Kí\î�ã�&�èEí:ä &�ôUã;: ï ' 0�ã!èE2 ' +R&cíM+1àW&�ï�á�â�îW&8+ ' +�6
é ' +1ï�ã1+3ï ' 0�ã!è{2 ' +q& �.â	&?0(+1à�î|&Kí�ã1+M&�î 9 )_÷ à�î�ã ÷ à�á ÷ ã1+gê ' +=0�ã1+%ã!î�ã!ñ ã!ïuí�è_ñ &Ió ÷ &43�ã &?0(0�à�í�à ' ï	&�î
ï ' 0�ã!èHôFã1+_ã10�á�ã &�ï(0 & ï ' 0�ã à�ï í ÷ ã é!ã!ïuíM+1ã ' 2£í ÷ ãC2}&�é!ã~2 ' +�& í ' í[&�î ' 2:õ*y &�ï(0 õ�s ï ' 0�ã!è
2 ' +Qí ÷ ãqíM+1àW&�ï�á�î�ã�&�ï(0 �.â	&?0 +1ã!è1ôFã!é)í�àN3�ã!î�ó�,\ß ' +Qí ÷ ãqíM+1àW&�ï�á�î`ã�9@ã�&�é ÷ ï ' 0�ã ÷ &�è�. ë Tcß>èVU ä
íM+M&�ï�è1îW&Kí�à ' ï�è[à�ï í ÷ ãq+1ã!è1ôUã!é)í�àN37ã ' +Eí ÷(' á ' ï	&�îi&�:Nà�è�0�àD+1ã!é)í�à ' ï�èE&�ï(0 ä + ' í[&Kí�à ' ï�è!9 ' ï�ã\&?% ' âNí
ã�&�é ÷ ' +Eí ÷(' á ' ï	&�îq&�:Nà�è1, ß ' + í ÷ ã �.â	&?0^9%ã�&�é ÷ ï ' 0�ã ÷ &�è å ë TcßAèeU ä íM+M&�ï�è1îW&Kí�à ' ï�è à�ï
í ÷ ã +1ã!è1ôFã!é)í�àN3�ã ' +Eí ÷(' á ' ï	&�î$&�:Nà�è 0�àD+1ã!é)í�à ' ï�è &�ï(0 s + ' í[&Kí�à ' ï�è!9 ' ï�ã &?% ' âNí ã�&�é ÷ ' 2%í ÷ ã
à�ï@ê ô�îW&�ï�ã ' +Eí ÷(' á ' ï	&�î�&�:Nã!è1,+ò ÷ ã í ÷ àD+=0 + ' í[&Kí�à ' ï^9t&?% ' âNí3í ÷ ã &�:Nà�è+ï ' +1ñ &�îoí ' í ÷ ã �.â	&?0^9
à�è á7ã!ï�ã1+M&�î�î�ó ï ' í &�î�î '*) ã10j, � '*) ãL37ã1+!9=í ÷ ã1+1ã &?+1ã è ' ñ ã 2 ' +1ñ â�îW&ní�à ' ï�è í ÷ &Kí è1â�ô�ô ' +Eí &
+ ' í[&Kí�à ' ï	&�î?ë Tcß &?% ' âNí í ÷ ã ï ' +1ñ &�î _;è ' ñ ã)í�à�ñ ã!è é�&�î�î�ã10 í ÷ ã 0(+1à�î�î`à�ï�á + ' í[&Kí�à ' ïGaW9\5�s@õ�79,
ò ÷ ã è ÷ ã!î�îÝí ÷ à�é[u.ï�ã!è1èBé�&�ï ã!à�í ÷ ã1+\%Fã è1ôFã!é!àNK�ã10 2 ' +_í ÷ ã ã!ï�í�àD+1ã ã!î�ã!ñ ã!ïuí _;é ' ï�èEí[&�ïuí�2 ' +�&�î�î
ï ' 0�ã!è[a ' +�2 ' +3ã�&�é ÷ ï ' 0�ã à�ï(0�ã!ôUã!ï(0�ã!ïuí�î�ó à�ï ' +=0�ã1+Hí ' ñ ' 0�ã!î & í[&�ôUã1+1ã10 è1ã!é)í�à ' ïj,{]Gî�è ' 9
í ÷ ã ã!î�ã!ñ ã!ïuí ô�îW&�ï�ã _}&�ï(0 í ÷ ã1+1ãL2 ' +1ã í ÷ ã èEí�àNh¢ï�ã!è1è &�ï(0 à�ï�ã1+Eí�àW&<a ñ &Mó %Uã ' h¢è1ã)í à�ï í ÷ ã
ï ' +1ñ &�îG0�àD+1ã!é)í�à ' ï 2`+ ' ñ í ÷ ãqá�ã ' ñ ã)íM+Eó ô�îW&�ï�ã\0�ãLK�ï�ã10 %uó í ÷ ãqï ' 0�ã/èS9tí ÷ ã1+1ã1%uó ô(+ ' 3@àD0�à�ï�á
í ÷ ãBâ�è1ã1+ ) à�í ÷ ñ ' +1ã ' ôNí�à ' ï�èk2 ' +?ñ ' 0�ã!î�î�à�ï�á é ' ñ ô�î�ã;: á�ã ' ñ ã)íM+1à�ã!è!9l5²õ*mI7r9�ô	&�á�ã!è å mNõ)ê å m?6(,

ß>à�á�â(+1ã ä-,/m è ÷('*) è ÷('*) & é4&�è1à�ï�á ) à�í ÷ í )$' FG&�ï�á�ã!è ñ à�á ÷ í %Fã ñ ' 0�ã!î�î`ã10 %uó â�è1à�ï�á

ä�ä
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6Kê ï ' 0�ã�0 è ÷ ã!î�îFã!î�ã!ñ ã!ïuí�è�2 ' +bí ÷ ãGé�&�è1à�ï�á &�ï(0 %Uã�&�ñ ã!î�ã!ñ ã!ï�í�èE2 ' +bí ÷ ãqFG&�ï�á�ã!è!9l5²õ�sQ7r9tô	&�á�ã
s?x?6(, ò ÷ ã á7ã ' ñ ã)íM+Eó à�ècè ÷('Q) ï %�ó í ÷ ã 0	&�è ÷ ã10 î�à�ï�ã!è &�ï(0 í ÷ ã ß<ð ñ ' 0�ã!î�%�ó í ÷ ã è ' î�àD0
î�à�ï�ã!è ) à�í ÷ K�î�î�ã10 é!àD+1é!î�ã!è &Kící ÷ ã ï ' 0�ã ô ' à�ï�í�è1, � ' í�ã í ÷ &Kí í ÷ ã %Uã4&�ñ ã!î�ã!ñ ã!ïuí�ècâ�è1ã í ÷ ã
èM&�ñ ã%ï ' 0�ã!èk&�è[í ÷ ã_è ÷ ã!î�î�ã!î�ã!ñ ã!ïuí�èE&KíCí ÷ ã_à�ïuí�ã1+1è1ã!é)í�à ' ï�è ' 2Fí ÷ ã_é�&�è1à�ï�á ) à�í ÷ í ÷ ã�FG&�ï�á�ã!è1,
ò ÷ à�èbà�èCè ÷('Q) ï %�ó í ÷ ãHîW&?+1á�ã1+}é ' ï�é!ã!ï�íM+1à�éHé!àD+1é!î�ã�&?+ ' â�ï(0 í ÷ ã�K�î�î�ã10 é!àD+1é!î,ãZ2 ' +[ã�&�é ÷ è ÷ &?+1ã10
ï ' 0�ã?,>b ï í ÷ ãpã�:(&�ñ ô�î�ãGè ÷('Q) ï í ÷ à�è@&�ô�ô(+ ' &�é ÷ +1ã10�â�é!ã!è=í ÷ ãBï'â�ñ %Fã1+ ' 2�ï ' 0�ã!è�%�ó .N9�&�ï(0
í ÷ ã1+1ãL2 ' +1ã í ÷ ã ï'â�ñ %Fã1+ ' 2?ë Tcß>èC%uó ä�yN9�é ' ñ ô	&?+1ã10 ) à�í ÷ &�ï &�î�î ê è ÷ ã!î�î>ã!î�ã!ñ ã!ïuí ñ ' 0�ã!î9,
ç ã!é�&�â�è1ã ' 2pí ÷ ã +1ã10�â�é!ã10 ï.â�ñ %Uã1+ ' 2 ë Tcß>è!9Ví ÷ à�è &�ô�ô(+ ' &�é ÷ à�è ' 2ií�ã!ï â�è1ã10 2 ' + îW&?+1á�ã
ñ ' 0�ã/î�è=è1â�é ÷ &�è{& ñ ' 0�ã!îY2 ' +�& )_÷(' î�ãpí�â(+=%�à�ï�ã ã!ï�á�à�ï�ã?,

Z

R

Theta

Area
J=Ixx
Iyy
Izz
Iyz

Area
J=Ixx
Iyy

-- Beams use same Nodes as Shell

-- Shell Nodes

Izz
Iyz

Flange
(Beam)

(Beam)
Flange

Casing (Shell) Thickness

ßAà�á�â(+1ã ä-,/m-z\ì@ã!é)í�à ' ï ' 2<ð[ï�á�à�ï�ã ö &�è1à�ï�á � ' 0�ã!î�î�ã10 ) à�í ÷ ì ÷ ã!î�î�è�&�ï(0 ç ã�&�ñ è

ä?6
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ß>à�á�â(+1ãbä-,/x_è ÷('Q) è ÷('Q) í ÷ ã\èM&�ñ ã�é�&�è1à�ï�áHñ à�á ÷ í�%Fã\ñ ' 0�ã!î�î`ã10 %uó â�è1à�ï�á3è ÷ ã!î�îuã!î�ã!ñ ã!ïuí�è
2 ' +R% ' í ÷ é�&�è1à�ï�á &�ï(0 FG&�ï�á�ã!è1,H]Gá�&�à�ï^9�í ÷ ã+á�ã ' ñ ã)íM+Eó à�è\è ÷('*) ï %uó í ÷ ã\0	&�è ÷ ã10 î�à,ï�ã!èk&�ï(0
í ÷ ã ß<ð ñ ' 0�ã!î %uó í ÷ ã è ' î�àD0 î�à�ï�ã!è ) à�í ÷ K�î�î�ã10 é!àD+1é!î�ã!èX&KíGí ÷ ã ï ' 0�ã ô ' à�ïuí�è1,~� ' í�ã í ÷ ã .
ã;:@íM+M& ï ' 0�ã!è�í ÷ &Kí$&?+1ãq+1ã1�.â�àD+1ã10 í ' ñ ' 0�ã!î�í ÷ ã{FG&�ï�á�ã!èR+1ã!è1â�î�í�à�ï�á à�ï ä�y &?0(0�à�í�à ' ï	&�î�ë Tcß>è
&�è_ô(+eã�3@à ' â�è1î�ó ñ ã!ï�í�à ' ï�ã�0j,

Z

R

Theta

-- Shell Nodes

Casing (Shell) Thickness

Flange (Shell) Thickness
Flange (Shell) Thickness

ß>à�á�â(+1ã ä-,/x-z\ì@ã!é)í�à ' ï ' 2<ð[ï�á�à�ï�ã ö &�è1à�ï�á � ' 0�ã!î�î�ã10 ) à�í ÷ ì ÷ ã!î�î�èqTpï�î�ó

��
���
o� � ��� p��$����� � ��� � �"!$#
ò ÷ ã è ' î�àD0 ã!î�ã!ñ ã!ïuí�è!9¥è ÷('Q) ï à�ï ß>à�á�â(+1ã ä-, å 9f&?+1ã â�è1ã10 í ' +1ã!ô(+1ã!è1ã!ï�íC2;ã�&Kí�â(+1ã!èGí ÷ &Kí ÷ &43�ã
í ÷ +1ã!ã�0�à�ñ ã!ï�è1à ' ï�è ' 2�& è1à�ñ à`î�&8+ ' +=0�ã1+1,>� 'Q) ãL3�ã1+!9 ) à�í ÷ é�&?+1ãHí ÷ ã)ó é�&�ï %Uã+â�è1ã10 í ' ñ ' 0�ã/î
í ÷ à�ï è ÷ ã!î�î�ê î`àNuhã èEíM+1â�é)í�â(+1ã!è &�è ) ã!î�î9, ò ÷ ã ã!î�ã!ñ ã!ï�ícá�ã ' ñ ã)íM+Eó à�èpè1ôUã!é!àNK�ã10 %uó &Kícî�ã�&�èEíC6
&�ôUã;: ï ' 0�ã!è 2 ' +"&%í�ã)íM+M& ÷ ã10(+ ' ï ' +"mHé ' +1ï�ã1+dï ' 0�ã!è�2 ' +"& ÷ ã;:(& ÷ ã10(+ ' ï^9 )_÷ à�î�ã ÷ à�á ÷ ã1+gê ' +=0�ã1+
ã!î�ã!ñ ã!ïuí�è�ñ &Mó ÷ &�37ã�&?0(0�à�í�à ' ï	&�î�ï ' 0�ã!è:ôUã1+Qã10�á�ã�&�ï(0 & ï ' 0�ã�&Kí�í ÷ ã3é/ã!ï�íM+1ã ' 2oã�&�é ÷ 2}&�é!ã
2 ' + & í ' í�&hî ' 2Bõ*y &�ï(0 ä<s ï ' 0�ã!è 2 ' +cí ÷ ã í�ã)íM+�& ÷ ã10(+ ' ï &�ï(0 ÷ ã;:(& ÷ ã10(+ ' ï^9^+1ã!è1ôUã!é)í�àN37ã!î�ó�,
ð�&�é ÷ ï ' 0�ã ÷ &hè ä ë Tcß>è 2 ' + í ÷ ã ä íM+M&�ï�è1îW&Kí�à ' ï�è à�ï í ÷ ã +1ã!è1ôUã!é)í�àN37ã ' +Eí ÷(' á ' ï	&�î�&�:Nà�è

ä å
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0�àD+1ã!é)í�à ' ï�è!9�5²õ�õ�7r9�ô	&�á�ã!è õ�s�g5ê]õ�s?m-,
ß>à�á�â(+1ã%ä-,�õQycè ÷('Q) è ÷('Q) í ÷ ãHã;:(&�ñ ô�î�ã%é�&�è1à�ï�á ñ à�á ÷ íH%Fã_ñ ' 0�ã!î�î`ã10 %uó â�è1à�ï�á m�ê ï ' 0�ã10

÷ ã;:(& ÷ ã10(+ ' ï è ' î,àD0 ã!î�ã/ñ ã!ï�í�èq2 ' +q% ' í ÷ í ÷ ã é�&�è1à�ï�á &�ï(0 í ÷ ã FG&hï�á�ã!è1,�b ï í ÷ à�è{K�á�â(+1ã�9Fí ÷ ã
á�ã ' ñ ã)íM+Eó à�è è ÷('*) ï %uó í ÷ ã +1ã10@êe0	&�è ÷ ã10 î�à�ï�ã!è &�ï(0 í ÷ ã ß<ð ñ ' 0�ã!îR%�ó % ' í ÷ í ÷ ã è ' î�àD0
_�3@à�è1àD%�î�ã*a$&�ï(0 0	&�è ÷ ã10 _ ÷ àD0(0�ã!ïGaO%�îW&�é�u î�à�ï�ã!è1,
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ÂÂÃÃ

Z

R

Theta

-- Nodes (visible)

-- Nodes (hidden)

ÄSÅDÆ�Ç(È=É Ê-ËNÌ*Í-ÎRÏ�É1ÐLÑMÅDÒ�Ó Ò?Ô�ÕHÓ(Æ�ÅDÓ(É Ö@×?Ø=ÅDÓ(Æ Ù ÒBÚ(É1Û�ÛDÉ1Ú Ü�ÅvÑ�Ý Ï�Ò�ÛDÅDÚ(Ø ÞßÝ(É�à(×?Ý(É1Ú(È=Ò�ÓGá

â Ý(ÅDÛDÉ ÑMÝ(É É;à(×?ã ä(ÛDÉ Ø=Ý(ÒQÜ�Ó Ý(É1È=É ÅDØCÔ`Ò�È å�æeÓ(ÒBÚ(É�Ú Ý(É;à(×çÝ(É1Ú(È=Ò�Ó Ø=Ò�Û�ÅDÚ É1ÛDÉ1ã É1Ó�ÑMØ1è�ÑMÝ(É
È=É1Ð1É1Ó�Ñ�ÑMÈ=É1Ó(Ú ÅDØ�Ñ�Ò Ç(Ø=É é Ò�È Ì*Í�æeÓ(Ò�Ú(É1Ú ÑMÉLÑMÈM×?Ý(É1Ú(È=Ò�Ó É1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØ�Ô`Ò�È�Ü�Ý(ÅDÐ�Ý ÑMÝ(É1È=É ÅDØ{Ð1Ò�ã æ
ã É1È=Ð1ÅW×?ÛfØ=Ò?Ô�ÑeÜ@×?È=É ×4ê8×?ÅDÛW×?ë(ÛNÉ�Ô`Ò�È�Æ�É1Ó(É1ÈM×AÑMÅDÓ(Æ ÑMÝ(É ã É1Ø=Ý ×?Ç-ÑMÒ�ã ×AÑMÅvÐ�×?ÛNÛíìçË

ÄSÅDÆ�Ç(È=ÉZÊ-ËNÌ�Ì@Ø=Ý(ÒQÜ�Ø>Ý(ÒQÜ ÑMÝ(É@É;à(×?ã ä(ÛDÉOÐ�×?Ø=ÅDÓ(ÆCã ÅDÆ�Ý�ÑîëtÉ@ã Ò�Ú(É1ÛDÛvÉ1Ú ë<ì Ç(Ø=ÅDÓ(Æ ×XÐ1Ò�ã ë(Åíæ
Ó	×AÑMÅDÒ�Ó Ò?Ôfå�æeÓ(ÒBÚ(É1Ú Ý(É;à(×?Ý(É1Ú(È=Ò�Ó Ø=Ò�ÛDÅ�Ú É1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØ^Ô`Ò�È�ëtÒ?ÑMÝ ÑMÝ(É@ïG×?Ó(Æ�É1ØE×?Ó(Ú éAæeÓ(Ò�Ú(É1Ú Ø=Ý(É1ÛDÛ
É1ÛDÉ1ã É1Ó�ÑMØ~Ô`Ò�ÈXÑMÝ(É Ð�×?Ø=ÅDÓ(Æ(Ë ð�Ý(ÅDØCÑeì�äñÉ Ò?ÔOã ÒBÚ(É1Û�ÅDØCØ=Ò�ã ÉLÑMÅDã É1ØCÈ=ÉLÔ`É1È=È=É1Ú ÑMÒ ×?Ø × ò�ó�ô1õ;ö}÷
ã ÒBÚ(É�Û ø�ù�ùQú9Ë^ð�Ý(É\Ý<ì�ë(È=ÅDÚ ã Ò�Ú(É1Û	È=É1ûcÇ(ÅDÈ=É1Ø�ÑMÝ(ÉqÇ(Ø=É\Ò?ÔjÐ1Ò�Ó(ØwÑMÈ�×çÅDÓ<ÑRÉ1ÛDÉ1ã É1Ó�ÑMØ>Ñ�Ò ×AÑ=Ñ[×?Ð[Ý ÑMÝ(É
Ø=Ý(É1ÛDÛ>Ó(ÒBÚ(É1Ø Ò?ÔkÑMÝ(É Ð�×?Ø=ÅDÓ(Æ ÑMÒ ÑMÝ(É Ô}×?Ð1É Ò?ÔkÑMÝ(É Ø=Ò�ÛDÅDÚ É1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØ Ò?ÔkÑMÝ(É ïG×?Ó(ÆüÉ1Ø ø�ù?Ê-è ùAé8ú9Ë
â Ý(ÅDÛDÉ ÑMÝ(ÅDØ�ÅDØ�Ó(Ò?ÑC× ÑMÈ=ÅNê�ÅW×?ÛýÑ[×?Ø=þ ÑMÝ(É1È=É ×?È=É Ø=äñÉ1Ð1ÅW×?Û"É1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØ~×�ê?×?ÅDÛW×8ë(ÛvÉ ÅDÓ Ð1Ò�ã ã É1È=Ð1ÅW×?Û
Ä^ÕHÿ ä(È=Ò�Æ�ÈM×?ã Ø$Ø=Ç(Ð[Ý ×?Ø�Ù Ï(Ö����qÿCÏ�ð���ÿ�� è�ø Ì*åIú9è-ä	×?ÆüÉ1ØXÌ*Í��
	*æ[Ì*Í��
� ×?Ó(Ú ÿ��XÏ
� Ïñè�ø�ù�	Qú9è
Ü�Ý(ÅDÐ�Ý Ý(É1ÛDä ÑMÒ Æ�É1Ó(É1ÈM×AÑMÉ ÑMÝ(É ×?ä(ä(È=Ò�ä(È=ÅW×AÑMÉ~Ð1Ò�Ó(ØwÑMÈM×?ÅDÓ�ÑMØ@Ü�ÅNÑMÝ ã Å�Ó(Åvã ×?Û Ç(Ø=É1È{ÅDÓ(ä(Ç-Ñ�Ë
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ÄSÅDÆüÇ(È�É Ê-ËNÌ�Ì�ÎEÏ�É1ÐLÑMÅDÒ�Ó Ò?Ô^ÕHÓ(Æ�ÅDÓ(É ÖZ×?Ø=ÅDÓ(Æ Ù ÒBÚ(É1ÛDÛDÉ�Ú Ü�ÅNÑMÝ Ï�Ò�ÛDÅDÚ(Ø�×?Ó(Ú Ï�Ý(É1ÛDÛDØ Þ_^�ì�ë(È=ÅDÚGá
` acb d e f gih!hkjml n o jqpsr t r gih!h!u v l f w gxv y u
ð�Ý(É1È=É ×?È=É × Ô`ÉLÜ Ø=Ç(ë-ÑMÛDÉ ë(Ç-Ñ È=É1ÛW×8Ñ�Åvê�É1ÛNì ÅDã ätÒ�ÈwÑ[×?Ó<Ñ ã Ò�Ú(É1ÛDÛvÅNÓ(Æ ÑMÉ1Ð[Ý(Ó(ÅDûcÇ(É1Ø ÑMÝ	×AÑ ×?È=É
Ó(É1Ð1É1Ø=Ø�×?Èwì Ô`Ò�ÈRÆ�É1Ó(É1ÈM×AÑMÅDÓ(Æ Ø=Ý(É1ÛDÛ��AëtÉ�×?ã ×?Ó(Ú Ø=Ý(É1Û�Ûtã ÒBÚ(É1ÛDØ�Ü�ÅNÑMÝ ÑMÝ(É�ã ×�à-ÅDã Ç(ã ×?Ð1Ð1Ç(ÈM×?Ð�ì
ätÒ�Ø=Ø=ÅDë(ÛDÉ?Ë Ù Ò�ØwÑ Ò?Ô$ÑMÝ(É Ú(Å{z Ð1Ç(ÛNÑMÅDÉ1Ø ×?È=ÅDØ=É ÅDÓ ØwÑMÈ=Ç(ÐLÑMÇ(È=É1Ø ÑMÝ	×AÑ Ý	×4êüÉ Ø=Ç(Ú(Ú(É1Ó Ð[Ý	×?Ó(Æ�É�Ø ÅDÓ
Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì Ø=Ç(Ð[Ý ×?ØkïG×?Ó(Æ�É1ØOÒ�È}|�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó(ØRÜ�Ý(É1È=É�ÑeÜOÒ Ò�Èkã Ò�È=É\Ø=Ý(É1ÛDÛ æeÛvÅNþçÉqØ ÑMÈ=Ç(ÐLÑMÇ(È=É1Ø�ã É1ÉLÑ
ø�ù��Iú9Ë Ä�Ò�È Ø=Ç(Ð[Ý ØwÑMÈ=Ç(ÐLÑMÇ(È=É1Ø ÅNÑ Ð�×?Ó ëtÉ Ú(Å{z Ð1Ç(ÛNÑ ÑMÒ Ð�Ý(Ò�Ò�Ø=É ÑMÝ(É ä(È=Ò�ätÉ1È Ø=Ý(É1ÛDÛ>ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø1Ë
~lÅDþçÉLÜ�ÅDØ=É?è<Ô`Ò�ÈE× Ø=Ý(É1ÛDÛ��AëtÉ�×?ã ã Ò�Ú(É1Û�ÅNÑ�Ð�×?Ó ëtÉ{Ú(Å{z Ð1Ç(ÛNÑHÑMÒ Ú(ÉLÑMÉ1È=ã ÅDÓ(É@Ü�Ý(É�È�É\ÅNÑ>Å�ØHëñÉ1ØwÑEÑMÒ
ÑMÉ1È=ã ÅDÓ	×AÑMÉ~ÑMÝ(É Ø=Ý(É1ÛDÛ�ä	×?ÈwÑ\Ò?ÔSÑMÝ(É ã Ò�Ú(É1Û�×?Ó(Ú Ý(Ò*Ü ã Ç(Ð[Ý Ò?ÔîÑMÝ(É ØwÑ�È=Ç(ÐLÑMÇ(È=É ÑMÒ È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó<Ñ
Ü�ÅNÑMÝ × ëtÉ�×?ã Ë

ÄSÅDÆ�Ç(È=É Ê-ËNÌ�ù Ø=Ý(Ò*Ü�Ø ÑMÝ(É Ð1È=Ò�Ø=Ø æeØ=É1ÐLÑMÅDÒ�Ó Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì Ô`ÒüÈ ÑMÝ(È=É1É ë	×?Ø=ÅDÐ Ø=Ý(É1ÛDÛ�|�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó(Ø1Î
����� ~YæeØ=Ý	×?äñÉ1Ú Þ�ïG×?Ó(Æ�É*á;è ���q� ð$æeØ=Ý	×?äñÉ1Ú ×?Ó(Ú ����� Ð1È=Ò�Ø=Ø æeØ=Ý	×?äñÉ1ÚjË ÿ�ÛNÑMÝ(Ò�Ç(Æ�Ý ã Ò�ØwÑ�|�Ç(Ó(Ð;æ
ÑMÅDÒ�Ó(Ø~Ý	×4ê�É �	ÛDÛDÉLÑMØ�ÑMÒ ä(È=ÒQê�ÅDÚ(É × Ø=ã ÒBÒ?ÑMÝ ÑMÈM×?Ó(Ø=ÅNÑMÅDÒ�Ó ëtÉLÑVÜOÉ1É1Ó Ñ�Ý(É ã ×AÑMÅDÓ(Æ ä	×?ÈwÑMØ1èýÑMÝ(É1Ø=É
Ý	×4ê�É ëtÉ1É1Ó Ò�ã ÅNÑ=ÑMÉ1Ú Ø=ÅDÓ(Ð1É ÅDÓ Æ�É1Ó(É1ÈM×?Û��	ÛDÛDÉLÑMØ Ð�×?Ó(Ó(Ò?Ñ ëtÉ ×?Ú(É1ûcÇ	×AÑMÉ1ÛNì È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó�ÑMÉ1Ú Ü{ÅNÑMÝ
Ø=Ý(É1ÛDÛ��AëñÉ�×?ã Ò�È�Ø=Ý(É1ÛDÛlÉ1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØ1Ë

ð�Ý(É �	È=ØwÑ�|�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó ÅDØ ~YæeØ=Ý	×?ätÉ1Ú Ü�Ý(ÅDÐ�Ý ÅDØ È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó�Ñ[×AÑMÅNê�É Ò?ÔZã Ò�ØwÑ Ø=ÅDã ä(ÛDÉ ïG×?Ó(Æ�É1Ø1Ë
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~YæeØ=Ý	×?äñÉ1Ú Þ}ÄSÛW×?Ó(Æ�É*á ð$æeØ=Ý	×?ätÉ1Ú Ö$È=Ò�Ø=Ø æeØ=Ý	×?ätÉ1Ú
ÄSÅDÆ�Ç(È=É Ê-ËNÌ�ù�ÎEÖ$È=Ò�Ø=Ø æeØ=É1ÐLÑMÅDÒ�Ó �CÉ1Ò�ã ÉLÑMÈwì Ô`Ò�È�ð�Ý(È=É1É �Z×?Ø=ÅDÐ �?Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó(Ø

ð�Ý(É ê�É�È ÑMÅDÐ4×?ÛZïG×?Ó(ÆüÉ Ý	×?Ø ÑMÝ(ÅDÐ[þcÓ(É1Ø=Ø Ñ�Ì ×?Ó(Ú ÑMÝ(É Ý(Ò�È=Å��1Ò�Ó<Ñ[×?Û�Ð�×?Ø=ÅDÓ(Æ Ý	×?Ø ÑMÝ(ÅDÐ[þcÓ(É1Ø=Ø Ñ;ù�Ë
ð�Ý(É Ø=É1Ð1Ò�Ó(Ú |�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó ÅDØqð$æeØ=Ý	×?äñÉ1Ú Ü�Ý(ÅDÐ�Ý Ð1Ò�Ç(ÛDÚ È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó<Ñ�èjØM×�ì�èj× Ð�×?Ø=É ØwÑMÅ{�YÉ1Ó(É1Ú ë<ì ×
Ð1ÅDÈ=Ð1Ç(ã Ô`É1È=É1Ó�ÑMÅW×?ÛiÈ=ÅDëjËîð�Ý(ÉXÝ(Ò�È=Å��1Ò�Ó�Ñ[×?ÛGÐ�×?Ø=ÅDÓ(Æ Ý	×?ØRÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=ØOÑ;ù ×?Ó(Ú ÑMÝ(ÉqêüÉ1ÈwÑMÅDÐ�×?ÛñÈ=ÅDë Ý	×?Ø
ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=ØRÑ�Ì�Ë^ð�Ý(É{ÑMÝ(ÅDÈ=Ú�|�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó ÅDØEÐ1È=Ò�Ø=Ø æeØ=Ý	×?ätÉ1Ú Ü�Ý(ÅDÐ�Ý ã ÅDÆ�Ý<Ñ�È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó�Ñ�× ð$æeØ=Ý	×?äñÉ1Ú
Ð�×?Ø=ÅDÓ(ÆCØ=É1ÐLÑMÅDÒüÓ Ü�ÅNÑMÝ ×~Ð1ÅDÈ=Ð1Ç(ã Ô`É1È=É1Ó�ÑMÅW×?Û�È=ÅDë ØwÑMÅ{�YÉ1Ó(É1È1Ëîð�Ý(É@êüÉ1ÈwÑMÅDÐ�×?Û È=ÅDë ×?ëtÒQê�ÉZÑMÝ(É�Ð�×?Ø=ÅDÓ(Æ
Ý	×?Ø{Ñ�Ý(Å�Ð[þcÓ(É1Ø=Ø\Ñ�Ì�è	ÑMÝ(É Ý(ÒüÈ�Å��1Ò�Ó<Ñ[×?ÛlÐ�×?Ø=ÅDÓ(Æ Ý	×?Ø{ÑMÝ(ÅDÐ[þcÓ(É1Ø=Ø\Ñ;ù ×?Ó(Ú ÑMÝ(É ê�É1ÈwÑMÅDÐ�×?Û�È=ÅDë ëñÉ1ÛDÒ*Ü
ÑMÝ(É Ð�×?Ø=ÅDÓ(Æ Ý	×?Ø�ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø�Ñ[Ê-Ë

� Ó(É Ü@×�ì ÑMÒ Ò�ë-Ñ[×?ÅDÓ ëñÉLÑ=ÑMÉ1È ÅDÓ(Ø=ÅDÆ�Ý<ÑCÅDÓ�ÑMÒ ÑMÝ(É ×AÔ`Ò�È=É1ã É1Ó�ÑMÅDÒ�Ó(É1Ú ã ÒBÚ(É1ÛDÛDÅNÓ(Æ Ð1Ò�Ó(Ð1É1È=Ó(Ø
ÅDØ$ÑMÒ Ð1Ò�Ó(Ø=ÅDÚ(É1È@Ý(ÒQÜ ÑMÝ(É Ä^Õ ×?Ó	×?ÛNì�Ø=ÅDØOä(È=Ò�Æ�ÈM×?ã ÅDÓ<ÑMÉ1È=ä(È=ÉLÑMØZÑMÝ(ÉCÆ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì ×?Ó(Ú ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø
Ú	×AÑ[× ÅDÓ(ä(Ç-Ñ ë�ì ÑMÝ(É Ç(Ø=É1È1Ë ð�Ý(É ÅDÓ(ä(Ç-Ñ Ú	×AÑ[× Ð1Ò�Ó(Ø=ÅDØwÑMØ Ò?ÔCÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó<Ñ Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì ×?Ó(Ú
ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø1èñÉ1ÅNÑMÝ(É1È{Ð1Ò�Ó(ØwÑ[×?Ó<ÑqÔ`Ò�È�ÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ{Ò�È\×AÑqÉ�×?Ð[Ý Ó(Ò�Ú(É Ò?Ô"ÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ�×?ÛDÛvÒ*Ü{ÅvÓ(Æ
Ô`Ò�ÈC× Ñ[×?äñÉ1È=É1Ú Ø=É1ÐLÑMÅDÒüÓjË Ï�äñÉ1Ð1ÅNÔ�ì�ÅDÓ(Æ ×?Ó É1ÛDÉ1ã É1Ó<Ñ~ÑMÝ(ÅDÐ[þcÓ(É1Ø=Ø ÅDØXÉ1ûcÇ(ÅNê8×?ÛDÉ1Ó�Ñ~ÑMÒ Ø=ätÉ1Ð1ÅNÔ�ì�ÅDÓ(Æ
ÑMÝ(É ØM×?ã É ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø\Ô`Ò�È{É�×?Ð�Ý Ó(Ò�Ú(É Ò?ÔîÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ�Ë@ð�Ý(É ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø�ÅDØqÚ(É��	Ó(É1Ú Ó(Ò�È=ã ×?Û
ÑMÒ É�×?Ð�Ý Ó(ÒBÚ(É Ü�ÅNÑMÝ Ý	×?ÛNÔEÑMÝ(É ÑMÝ(ÅDÐ[þcÓ(É1Ø=Ø ÅDÓ ÑMÝ(É äñÒ�Ø=ÅNÑMÅNê�É Ó(Ò�È=ã ×?ÛîÚ(ÅDÈ=É1ÐLÑMÅDÒ�Ó ×?Ó(Ú Ý	×?ÛNÔRÅDÓ
ÑMÝ(É�Ó(É1Æ<×AÑMÅNê�É\Ó(Ò�È=ã ×?ÛiÚ(ÅDÈ=É1ÐLÑMÅDÒ�ÓjËSð�Ý(É�Æ�Ò<×?ÛGÅDØ�ÑMÒ Ò�ë-Ñ[×?ÅDÓ ÑMÝ(É�ä(È=Ò�ätÉ1È$ØwÑMÅ{�YÓ(É1Ø=Ø@×?Ó(Ú ã ×?Ø=Ø1è
Ó(Ò?Ñi|�Ç(ØwÑ Ô`Ò�È É�×?Ð�Ý É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ�è$ë(Ç-Ñ Ô`Ò�È ÑMÝ(É É1Ó�ÑMÅDÈ=É ã Ò�Ú(É1Û9Ë ÿ�Ð1Ð1Ò�È=Ú(ÅDÓ(Æ�ÛNì�èO× Ø=ÅDã ä(ÛDÉ ë(Ç-Ñ
É��YÉ1ÐLÑMÅNêüÉ ÑMÉ1Ð�Ý(Ó(ÅDûcÇ(É ÅDØ@ÑMÒ Ç(Ø=É ÑMÝ(ÉCÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø=É1Ø~×?Ó(Ú Ó(ÒBÚ	×?ÛlÓ(Ò�È=ã ×?ÛDØOÑMÒ Ú(ÉLÑMÉ1È=ã ÅDÓ(É~Ü�Ý	×AÑ
ÑMÝ(É�Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì Ò?ÔtÑMÝ(É�Ø=Ý(É1ÛDÛ(É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ�Ü$Ò�Ç(ÛDÚ ÛDÒ�Ò�þ ÛDÅDþ?ÉZë�ì Ð1Ò�Ó<êüÉ1ÈwÑMÅDÓ(Æ × ù*æ�� ×?È=É�×XÑMÒ × Ê�æ��
êüÒ�ÛDÇ(ã É Ò�È ÅDÓ ÑMÝ(ÅDØ Ð�×?Ø=É Ü�ÅNÑMÝ Ð�È�ÒüØ�Ø æeØ=É1ÐLÑMÅDÒüÓ ã Ò�Ú(É1ÛDØ1è�× ÌLæ�� ÛDÅDÓ(É ÅDÓ<ÑMÒ × ù*æ�� ×?È=É�×-Ë �Rì
Ú(ÉLÑMÉ1È=ã ÅDÓ(ÅDÓ(Æ ÑMÝ	×AÑ�ÑMÝ(É ÑMÒ?Ñ[×?Û�×?È=É�× Ò�È@êüÒ�ÛDÇ(ã É Ò?ÔH×?ÛDÛYÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØq×?Ó(Ú ÑMÝ(É1ÅDÈ�È=É1Ø=ätÉ1ÐLÑMÅNêüÉ
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ÛDÒBÐ4×AÑMÅvÒ�Ó(Ø ×?È=É Ð1Ò�Ó(Ø=ÅDØwÑMÉ1Ó<Ñ Ü�ÅNÑMÝ ÑMÝ(É Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì�è�ÅNÑCÔ`Ò�ÛDÛvÒQÜ�Ø�ÑMÝ	×AÑ ÑMÝ(É ØwÑMÅ{�YÓ(É1Ø=Ø ×?Ó(Ú ã ×?Ø=Ø
Ü�ÅDÛDÛý×?ÛDØ=Ò ëtÉ Ð1Ò�Ó(Ø=ÅDØwÑMÉ1Ó�Ñ{Ü�ÅNÑMÝ ÑMÝ(É Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì�Ë

ð�Ý(É ~YæeØ=Ý	×?ätÉ1Ú |�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó Ü@×?ØCã Ò�Ú(É1ÛDÛvÉ1Ú Ü�ÅNÑMÝ Ø=Ý(É1ÛDÛ�ØXÅDÓ ÑMÝ(É Ð1Ò�Ó�ê�É1Ó�ÑMÅDÒ�Ó	×?Û"Ü@×4ì�� ë<ì
ä(ÛW×?Ð1ÅDÓ(ÆCÓ(ÒBÚ(É1Øk×?ÛDÒ�Ó(ÆXÑ�Ý(É�ã É�×?Ó�æeÛDÅNÓ(É�×çØ>Ø=Ý(Ò*Ü�Ó ÅDÓ ÄSÅDÆ�Ç(È=É�Ê-ËNÌ*Ê-ËSð�Ý(É{Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈwì ÅDØHØ=Ý(ÒQÜ�Ó
ë�ì ÑMÝ(É ë(ÛW×?Ð[þ ÛDÅDÓ(É1Ø�×?Ó(Ú ÑMÝ(É Ø=Ý(É1ÛDÛSÄ^Õ ã Ò�Ú(É1Û�ë<ì ÑMÝ(É È=É1Ú ÛDÅDÓ(É1Ø{Ü�ÅNÑMÝ È=É1Ú Ð�ÅDÈ=Ð1ÛDÉ1Ø�×AÑ\ÑMÝ(É
Ó(ÒBÚ(É ÛDÒ�Ð�×AÑMÅvÒ�Ó(Ø1Ë ð�Ý(É ä(È�Òüë(ÛDÉ1ã ÅDØ ÑMÒ Ú(ÉLÑMÉ1È=ã ÅDÓ(É Ü�Ý	×AÑ ÑMÝ(ÅDÐ[þcÓ(É�Ø�Ø ÑMÒ Ç(Ø=É ×AÑ ÑMÝ(É Ó(Ò�Ú(É
Ü�Ý(É1È=É ÑMÝ(ÉCÑeÜOÒ Ø=Ý(É1ÛDÛlÉ1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØ�ã É1ÉLÑ�è�Ø=Ý(ÒQÜ�Ó ë�ì ÑMÝ(É ÛW×?È=Æ�É1È@Æ�È=É1É1Ó Ð1ÅDÈ=Ð1ÛDÉ?Ë

Ï�Ý(É�ÛDÛ�Ù Ò�Ú(É1Û Ï�Ý(É1ÛDÛýÿ�È=É�×
ÄSÅDÆ�Ç(È=É Ê-ËNÌ*Ê-ÎRÏ�Ý(É1ÛDÛ�Ä�É Ù Ò�Ú(É1Û�×?Ó(Ú Ö$Ò�È=È=É1Ø=ätÒ�Ó(Ú(ÅDÓ(Æ ÿ�È=É�× Ô`Ò�È�~fæeØ�Ý	×çätÉ1Ú �?Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó
ÿ ã ÉLÑMÝ(ÒBÚ ÑMÝ	×AÑ Ý	×?Ø Ò?Ô�ÑMÉ1Ó ëñÉ1É1Ó Ç(Ø=É1Ú ÅDØ ÑMÒ Ø=É1ÛDÉ1ÐLÑ Ú(Å{�YÉ1È=É1Ó�Ñ Ñ�Ý(Å�Ð[þcÓ(É1Ø=Ø=É1Ø Ô`Ò�È É�×?Ð�Ý

É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ ×AÑ ÑMÝ(É Ð1Ò�ã ã Ò�Ó Ó(ÒBÚ(É?Ë ÿ�Ð1Ð1Ò�È=Ú(ÅDÓ(Æ�ÛNì�è"Ô`Ò�È Ñ�Ý(É ïG×?Ó(Æ�É É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ ÑMÝ(É ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø
ÜOÒ�Ç(ÛDÚ ëtÉHÑ�ÌR×?Ó(Ú Ô`Ò�ÈfÑMÝ(É�Ð�×?Ø=ÉEÉ1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑlÑMÝ(ÉHÑMÝ(ÅDÐ[þcÓ(É1Ø=Ø�ÜOÒ�Ç(ÛDÚ ëñÉHÑ;ù�Ë�ð�Ý(ÉEØ=É1Ð1Ò�Ó(Ú Ú(ÅW×?Æ�ÈM×?ã
ÅDÓ ÑMÝ(É ÄSÅDÆ�Ç(È=É Ø=Ý(ÒQÜ�Ø~Ü�ÅNÑMÝ ë(ÛDÇ(É Ú	×?Ø=Ý(É1Ú ÛDÅDÓ(É1Ø�Ý(ÒQÜ ÑMÝ(É1Ø=É ÑMÝ(ÅDÐ�þcÓ(É1Ø=Ø Ð�Ý(Ò�ÅDÐ1É1Ø�ÜOÒ�Ç(ÛDÚ ëñÉ
ÅDÓ�ÑMÉ1È=ä(È=ÉLÑMÉ1Ú ë�ì ÑMÝ(É Ä^Õ ä(È�ÒüÆ�ÈM×?ã ËCð�Ý(É ë(ÛDÇ(É Ú	×?Ø=Ý(É1Ú È=É1ÐLÑ[×?Ó(Æ�ÛDÉ ÑMÒ ÑMÝ(É Ç(ä(äñÉ1ÈCÈ=ÅDÆ�Ý<Ñ~Ò?Ô
ÑMÝ(É Ð1Ò�ã ã Ò�Ó Ó(ÒBÚ(É È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó<ÑMØC×?Ó ÒQê�É1È=ÛW×?ä ÅDÓ ã ×AÑMÉ1È=ÅW×?Û}Ë�^qÒ*ÜOÉLêüÉ1È1èGÑMÝ(É Ò�ätÉ1Ó È=É1ÐLÑ[×?Ó(Æ�ÛDÉ
ÑMÒ ÑMÝ(É ÛDÒQÜOÉ1È�ÛDÉLÔ�Ñ{Ò?Ô"ÑMÝ(É Ð1Ò�ã ã Ò�Ó Ó(Ò�Ú(É È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó�ÑMØ�ã ÅDØ=Ø=ÅDÓ(Æ ã ×AÑMÉ1È=ÅW×?Û}ËEÄ	Ò�ÈwÑMÇ(Ó	×AÑMÉ1ÛNì�è�ÅDÓ
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ÿ�ÛNÑMÝ(Ò�Ç(Æ�Ý ÑMÝ(É É;à(×?ã ä(ÛDÉ1Ø Ø=Ý(ÒQÜ�Ó Ý(É1È=É Ü$É�È�É Ô`Ò�È ÈM×AÑMÝ(É1È Ø=ÅDã ä(ÛDÉ Ø=Ý(É1ÛDÛ�|�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó(Ø1èEÅNÑ
ÅDØ{É1Ó�ê�ÅDØM×?Æ�É1Ú ÑMÝ	×AÑ{ÑMÝ(É ÑMÉ1Ð[Ý(Ó(ÅDûcÇ(É1ØC×?È=É ×?ä(ä(ÛDÅDÐ�×?ë(ÛvÉCÑMÒ ÑMÝ(É Ô}×?Èqã Ò�È=É Ð�Ò�ã ä(ÛDÉ;à |�Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó(Ø
Ô`Ò�Ç(Ó(Ú ÅDÓ È=É�×?ÛýÅDÓ(Ú(Ç(ØwÑMÈ=ÅW×?ÛfØwÑMÈ=Ç(ÐLÑMÇ(È=É1Ø1Ë

` ac� � psr gx� d e f gih!hkjml n � e l u�j!f gx�sv psj e l u
ð�Ý(É Ø=É1ÛDÉ1ÐLÑMÅDÒ�Ó Ò?ÔXÑMÝ(É É1Û�É1ã É1Ó<Ñ Ñeì�äñÉc� ëtÉ�×?ã è@Ø=Ý(É1ÛDÛqÒ�È Ø=Ò�ÛDÅDÚ¡� ÑMÒ ã Ò�Ú(É1Ûq× ä	×?ÈwÑMÅDÐ1Ç(ÛW×?È
ØwÑMÈ=Ç(ÐLÑMÇ(È=É ÅDØ~Ò�Ó(ÛNì ä	×?ÈwÑ Ò?ÔEÑMÝ(É ã Ò�Ú(É1ÛDÛvÅNÓ(Æ ä(È=ÒBÐ1É1Ø=Ø1Ë ð�Ý(É ×?Ó	×?ÛNì�ØwÑ ã Ç(Ø Ñ ×?ÛDØ=Ò Ø=É1ÛDÉ1ÐLÑ ÑMÝ(É
Ò�È=Ú(É1È�Ò?ÔGÑMÝ(É@É1ÛDÉ1ã É�Ó<ÑqÞ`ÓcÇ(ã ëtÉ1È�Ò?ÔñÓ(ÒBÚ(É1Ø>ätÉ1ÈHÉ1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ;á"×?Ó(Ú ÑMÝ(É�ã É1Ø=Ý Ú(É1Ó(Ø=ÅNÑVìçËHÄ	Ç(ÈwÑMÝ(É1È1è
Ò?ÑMÝ(É1ÈCÅDØ=Ø=Ç(É1Ø ã ×4ì ×?È=ÅDØ=É Ú(Ç(È=ÅDÓ(Æ ã ÒBÚ(É1Û�ÛvÅNÓ(Æ Ð1Ò�ã ä(ÛDÉ;à Æ�É1Ò�ã ÉLÑMÈ=ÅDÉ1Ø¢� Ø=Ç(Ð�Ý ×?Ø1Î~Ç(Ó	×?Ð1Ð1É1ä-Ñwæ
×?ë(ÛDÉXÉ1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ�Ú(ÅDØwÑMÒ�ÈwÑMÅDÒ�Ó(Ø$Ô`È=Ò�ã ÛW×?È=Æ�É~×?Ø=ätÉ1Ð�Ñ{ÈM×AÑMÅDÒ�Ø1è-Ø=þçÉLÜ Ò�ÈOÜZ×?È=ä¡� ÑMÝ	×AÑ�ã ×4ì È=É1ûcÇ(ÅDÈ=É
ÑMÝ(É ×?Ó	×?ÛNì�ØwÑCÑMÒ ã ×?þçÉ Ð�Ý(Ò�ÅDÐ1É1Ø1Ë â Ý(ÅDÛDÉ ×?Ç-ÑMÒ�ã ×AÑMÉ1Ú ã É1Ø=Ý Æ�É1Ó(É1ÈM×AÑMÒ�È=Ø ã ×4ì ÅDÓ ÑMÝ(É Ó(É�×?È
Ô`Ç-ÑMÇ(È=É~È=É1ÛDÅDÉLêüÉ\ÑMÝ(É ×?Ó	×?Ûvì�Ø ÑZÔ`È=Ò�ã Ý	×4ê�ÅDÓ(Æ ÑMÒ ã ×?þçÉXØ=Ò�ã ÉXÒ�ÈZã Ò�ØwÑ@Ò?Ô�ÑMÝ(É1Ø=É Ð�Ý(Ò�ÅDÐ1É1Ø1è(Ð1Ç(È æ
È=É1Ó�ÑMÛNì ÑMÝ(ÉLì ×?È=É Ó(É1Ð1É1Ø=Ø�×?Èwì�è�ÅDÓ ã Ò�ØwÑ Ð�×?Ø=É1Ø1è�×?Ó(Ú ÅDÓ ä	×?ÈwÑMÅDÐ1Ç(ÛW×?È1è>Ô`Ò�È ã ÒBÚ(É1ÛDØ Ç(Ø=É1Ú Ô`Ò�È
ä(È=É1ÛDÅDã ÅNÓ	×?Èwì Ú(É1Ø=ÅDÆ�ÓjËZÿ�Ð1Ð1Ò�È=Ú(ÅDÓ(Æ�ÛNì�è	ÅNÑqÅDØ�Ó(É1Ð1É1Ø=Ø�×?Èwì ÑMÒ Ý	×4ê�É × ë	×?Ø=ÅDÐ þcÓ(Ò*Ü�ÛDÉ�Ú(Æ�É Ò?Ô^Ý(ÒQÜ
ÑMÝ(É1Ø=É Ô}×?ÐLÑMÒ�È=Ø�Ð�×?Ó ×£�YÉ1ÐLÑ�ÑMÝ(É ×?Ó	×?ÛNìcÑMÅDÐ�×?ÛYØ=Ò�ÛDÇ-ÑMÅDÒ�ÓjË

¤�¥§¦�¥©¨ ª «­¬¯® ¬�°²± ³ ´G�x¬µ´
Ù Ò�ØwÑ É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ Ñeì�äñÉ1Ø ×?È=É ë	×?Ø=É1Ú Ò�Ó ×?Ó ×?Ø=Ø=Ç(ã É1Ú Ú(ÅDØ=ä(ÛW×?Ð1É1ã É1Ó�Ñ �	É1ÛDÚ Ô`Ò�È Ü�Ý(ÅDÐ�Ý ÑMÝ(É
Ú(ÅDØ=ä(ÛW×?Ð1É1ã É1Ó�Ñ Ü�ÅNÑMÝ(ÅDÓ ÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ ÅDØ Ú(É��	Ó(É1Ú ÅDÓ ÑMÉ1È=ã Ø Ò?Ô ÅNÑMØ Ó(Ò�Ú	×?Û�Ú(ÅDØ=ä(ÛW×?Ð1É1ã É1Ó<ÑMØ
Ü�Ý(ÅDÐ�Ý ×?È=É È=É1ä(È=É1Ø=É1Ó<ÑMÉ�Ú ë�ì ätÒ�ÛNì�Ó(Ò�ã ÅW×8ÛvØ�è ø Ì*ÊIú9è�ä	×?Æ�É ��ù Ë ð�Ý(É Ò�È=Ú(É1È Ò?Ô ×?Ó É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ
ÅDØ Ú(É�Ñ�É�È�ã ÅDÓ(É1Ú ë<ì ÑMÝ(É ÛW×?È=Æ�É1ØwÑ Ò�È=Ú(É1È ÑMÉ1È=ã ä(È=É1Ø=É1Ó�Ñ ÅDÓ ÑMÝ(É äñÒ�ÛNì�Ó(Ò�ã Å�×?Û}Ë ð�Ý(É Ñ[×?ë(ÛDÉ ÅDÓ
ÄSÅDÆ�Ç(È=É Ê-ËNÌm� ÛDÅDØwÑMØOÑMÝ(É Ò�È=Ú(É1È�Ò?Ô ÑMÝ(É ë	×?Ø=ÅDÐ É1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑMØ�ä(È=É1Ø=É1Ó�ÑMÉ1Ú ÅDÓ ÄSÅDÆ�Ç(È=É Ê-Ë¶	�Ë

écù
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�eÓ Æ�É1Ó(É1ÈM×?Û ÑMÝ(É ã Ò�È=É Ó(ÒBÚ(É1ØXÅDÓ ÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ�ètÑMÝ(É Ý(ÅDÆ�Ý(É1È{ÑMÝ(É Ò�È=Ú(É1È�Ò?ÔHÑMÝ(É äñÒ�ÛNì�Ó(ÒAæ

ã ÅW×?Û}Ë�^qÒQÜ$ÉLêüÉ1È1è�ÑMÝ(É1È=É ×çÈ�É ×8Ñ�ÛDÉ�×?ØwÑ@ÑeÜOÒ É;à-Ð1É1ä-ÑMÅDÒ�Ó(Ø�ÑMÒ ÑMÝ(ÅDØ1Ë�Ä	Ò�ÈZÉ;à(×?ã ä(ÛDÉ?è ã Ò�ØwÑ�ëñÉ�×?ã
É1ÛDÉ1ã É1Ó�ÑMØ>×?È=É@ë	×?Ø=É1Ú Ò�Ó Ò�Ó(É@ÒçÔGÑMÝ(É�Ð1ÛW×?Ø=Ø=ÅDÐ@ëtÉ�×?ã Ô`Ò�È=ã Ç(ÛW×8ÉOØ=Ç(Ð[Ý ×?Ø�ÕHÇ(ÛDÉ1È æ��$É1È=Ó(Ò�Ç(ÛDÛDÅfø�ù���ú
Ò�ÈEð�ÅDã ÒüØ�Ý(É�Ó(þ?Ò ø�ù?åIúY×?Ó(Újè-×?ÛNÑMÝ(Ò�Ç(Æ�Ý ÑMÝ(ÉLì ã ×4ì Ý	×4êüÉ\Ò�Ó(ÛNì ÑVÜ$Ò Ó(ÒBÚ(É1Ø1èBÑMÝ(ÉLì ×?È=ÉqÐ�×?ä	×?ë(ÛDÉ
Ò?Ô�Ð�Ç(ë(ÅDÐ ëñÉ1Ó(Ú(ÅDÓ(Æ Ú(ÅDØ=ä(ÛW×?Ð1É1ã É1Ó�ÑMØ�ë(Ç-ÑCÛDÅDÓ(É�×?È�×�à-ÅW×?Û Ú(ÅDØ=ä(ÛW×?Ð1É1ã É1Ó�ÑMØ1Ë Ä	Ç(ÈwÑMÝ(É1È1èý× Ø=ÅDÆ�Ó(Å{�-æ
Ð�×?Ó�Ñ ×?ã Ò�Ç(Ó<Ñ�Ò?Ô�È�É�Ø�É4×?È=Ð[Ý Ý	×?ØXëtÉ1É1Ó Ô`ÒBÐ1Ç(Ø=É1Ú Ò�Ó ÑMÝ(É ÛDÒ*Ü@æeÒ�È=Ú(É1È Þ}Ê ×?Ó(Ú éAæeÓ(ÒBÚ(É1ÚGá�Ø=Ý(É1ÛDÛ
É1ÛDÉ1ã É1Ó�ÑMØ\ÅDÓ Ò�È=Ú(É1È{ÑMÒ Å�ã ä(È=Ò*êüÉ ÑMÝ(É1Å�È Þ`Ò�Ç-ÑwæeÒ?ÔWæeä(Û�×?Ó(É*á@ëtÉ1Ó(Ú(ÅDÓ(Æ ä(È=Ò�ätÉ1ÈwÑMÅDÉ1ØqÑMÒ ûcÇ	×?Ú(ÈM×AÑMÅDÐ
Ò�È=Ú(É1ÈkÜ�Ý(ÅDÛDÉqþçÉ1É1ä(ÅDÓ(Æ ÑMÝ(É�ÓBÇ(ã ëtÉ1ÈOÒ?Ô�Ó(Ò�Ú(É1Ø$ÑMÝ(É�ØM×?ã É ø Ìm�-è(ù��Iú9ËHð�Ý(ÉXÅDã ä(È=ÒQê�É1ã É1Ó�ÑMØO×?È=É
Ç(Ø=Ç	×?ÛDÛNì Ò�ë-Ñ[×?ÅDÓ(É1Ú ë<ì Ç(Ø=ÅDÓ(Æ ×?Ú(Ú(ÅNÑMÅDÒ�Ó	×?ÛýÅDÓ�ÑMÉ1È=Ó	×?ÛlÔ`Ç(Ó(ÐLÑMÅDÒ�Ó(Ø1Ë � Ó(É Ò?Ô�ÑMÝ(É ã Ò�ØwÑ\Ø=Ç(Ð1Ð�É1Ø=Ø æ
Ô`Ç(ÛYã ÉLÑMÝ(ÒBÚ(ØZÅDØZ× Ð1Ò�ã ë(ÅDÓ	×AÑMÅvÒçÓ Ò?Ô"×?Ø=Ø=Ç(ã É1Ú Ú(Å�Ø�ä(Û|×?Ð1É1ã É1Ó<ÑMØ@×AÑOÑMÝ(ÉXÉ1ÛDÉ1ã É1Ó�ÑZëtÒüÇ(Ó(Ú	×?È=ÅDÉ1Ø
Ü�ÅNÑMÝ ×?Ó ×?Ø=Ø=Ç(ã É1Ú ØwÑMÈ=É1Ø=Ø �	É1ÛDÚ Ü�ÅNÑMÝ(ÅDÓ ÑMÝ(É É1ÛDÉ1ã É1Ó�Ñ�è ø Ì�Ì�ú9èqä	×?Æ�É écù�ù�Ë Ä	Ò�È=ã Ç(Û�×AÑ�ÅvÒçÓ(Ø
Ø=Ç(Ð�Ý ×?Ø ÑMÝ(É1Ø=É ×?È=É È=ÉLÔ`É1È=È=É1Ú ÑMÒ ×?Ø � ö¸·��M÷ Ô`Ò�È Ü�Ý(ÅDÐ�Ý ×?Ó É;à(×?ã ä(ÛDÉ ÅDØ ÑMÝ(É ¹iºqÿ��Xé ÅDÓ
Ù Ï(Ö����qÿCÏ�ð���ÿ�� èXø Ì*åIú9è$ä	×?Æ�É1Ø 	?å
�*æ»	���Í-Ë â Ý(ÅDÛDÉ ã Å à-É1Ú Ô`Ò�È=ã Ç(ÛW×IÑMÅNÒ�Ójè�ÛDÒQÜZæeÒ�È=Ú(É1È1èRÉ1Û æ
É1ã É1Ó�ÑMØ Ð�×?Ó Ò��YÉ1È ûcÇ	×?Ú(ÈM×AÑMÅDÐ ëtÉ1Ó(Ú(ÅDÓ(Æ Ð�×?ä	×?ë(ÅDÛDÅíÑVìçè>ÑMÝ(É1ÅDÈ ÅDÓ�æeä(Û�×?Ó(É Ð�×?ä	×?ë(ÅDÛDÅíÑVì È=É1ã ×?ÅDÓ(Ø
ÛDÅDÓ(É�×?È1ËSÿ�Ð1Ð1Ò�È=Ú(ÅDÓ(Æ�ÛNì�èBÅNÑRã ×4ì ëtÉ�Ó(É1Ð1É1Ø=Ø�×?Èwì ÑMÒ Ç(Ø=É~× Ô`Ç(ÛDÛNì ûcÇ	×?Ú(ÈM×AÑMÅDÐ\É1ÛDÉ1ã É1Ó<ÑRÔ`Ò�ÈRØwÑMÈ=Ç(Ð;æ
ÑMÇ(È=É1Ø�Ü�Ý(É1È=É ÅDÓ�æeä(ÛW×?Ó(ÉXÚ(ÅDØ=ä(ÛW×?Ð1É�ã É1Ó<ÑMØ{×?È=É Ú(É1É1ã É1Ú ÅDã äñÒ�ÈwÑ[×8Ó�Ñ�Ë
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Beam

Hexahedron
Solid

Tetrahedron
Solid

Plate/Shell
Quad

4 nodes @ 5 DOFs
8 nodes @ 5 DOFs

20 nodes @ 3 DOFs

4 nodes @ 3 DOFs

8 nodes @ 3 DOFs

Triangle
Plate/Shell 3 nodes @ 6 DOFs

6 nodes @ 6 DOFs

2 nodes @ 6 DOFs

Form

10 nodes @ 3 DOFs

Quadratic

Cubic

Quadratic

Quadratic
Linear

Quadratic
Linear

Linear *

Linear *

* some formulations, linear in-plane, quadratic in bending

Type Nodes/DOFs Order

Order of Basic 3-D Finite Element Types

¼�½DÆ�Ç(È=É ¾À¿{ÁmÂÀÃ � ÈÅÄ(É1È�Æ�ÇÈ�ÊÉ�ËÅ½�Ì ¾!Í�� Î�Ï�È=ÇÐÌ�ÏMÇ(ÈÑÉ�ÒÓ¼�½�ÔÐ½{Ï�ÉiÕ�ÒDÉqÖ É×Ô
Ï�ØsÙ�ÚtÉqË

Û�Û



Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1ÈÞ¾ ßáà�â�à�����������ã ��â���ä åçæ������èà�â�é ä ����ê�åçæ!ë
Î�ÉqÒDÉqÌ�ÏÑ½�Ô(Æ Ï Ý É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏíÆ�ÈÅÄ(É1ÈqîïÇðÆ�ÈqÉ�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�î Û Í�ÔÐÆ�Ä(ÉqÄ ½�ÔÐË»ÏMÉçÉ�Ä Æ�Çáò!Í�ÔÐÆ¡Ä(ÉqÄ Ë Ý ÉqÒ�Ò�ËóÆ�È

ò!Í�ÔÐÆ¡Ä(É×Ä ËÅÆ�Ò�½�ÄÐË ½�ÔÐË»ÏMÉçÉ�Ä Æ�Ç ô�õ!Í�ÔÐÆ�Ä(ÉqÄöî²Ö É Ù Ë=É1ÉqÖ Æ�÷ìø�½�Æ�ÇÐË ù Ý ÉqÔ ÏMÈ»Ù�½�Ô(Æ ÏÑÆ ÆüÉqÔ(É1ÈÑÉ£ÏMÉ
É Ö Æ¡Ä(ÉqÒíù�½{Ï Ý Ï Ý É ÒDÉçÉ�Ë»Ï ÔcÇÐÖ ÷tÉ1È Æ�Ç � � ¼�Ëq¿ úóÆûùOÉ�ø�É1Èqî�Ì Ý Æ�Æ�ËÅ½�Ô(Æ Ï Ý É Ò�ÆmùOÉqË»Ï Æ�ÈÅÄ(É1È
ÇðÆ�È~ÉçÉ�Ì Ý ÉqÒ�ÉqÖ ÉqÔ
Ï�Ï�Ù�ÚñÉ üýÏ Ý É Æ�Ô(É ùþ½{Ï Ý Ï Ý É ÒDÉçÉ�Ë»Ï ÔBÇÐÖ ÷ñÉ1ÈiÆ�ÇÿÔÐÆ¡Ä(ÉqË É�ÔÐÄ Ï Ý É1È=É�ÇðÆ�È=É Ï Ý É
ÒDÉçÉ�Ë»Ï ÔBÇÐÖ ÷ñÉ1È Æ�Ç � � ¼�Ë�� Ö ÉçÙ ÔÐÆ�Ï ÷tÉ Ï Ý É ÷tÉqË»Ï Ì Ý Æ�½�Ì1É�î�Ä(ÉqÚñÉqÔÐÄÐ½�Ô(Æ Æ�Ô Ï Ý É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ
ÇðÆ�ÈÅÖ ÇÐÒ ÉkÏÑ½{Æ�Ôö¿ ¼�Æ�È É ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�î�½{Ç�Æ�Ô(É ùOÉ1È=É Ï©Æ ÇÐË=É É Û Í�ÔÐÆ�Ä(ÉqÄ Ë Ý ÉqÒ�ÒRÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
Ï Æ�Ç�Æ�ÉqÔ(É1ÈÑÉ�Ò
ÇðÆ�ÈÅÖ ÇÐÒ ÉkÏÑ½{Æ�Ô üðÔÐÆ�Ï�Ö ½¸ñ-ÉqÄ���î�Ï Ý É�Æ�ÈÅÄ(É1Èÿù²Æ�ÇÐÒ�Ä ÷tÉ�Ò�½�Ô(ÉçÉ?È ÇðÆ�È�÷ Æ�Ï Ý ½�Ô�Í�ÚÐÒ É�Ô(ÉíÉ�ÔÐÄ ÷ñÉqÔÐÄÐ½�Ô(ÆÐ¿
��Ô Æ�ÉqÔ(É1ÈÑÉ�Ò Ò�½�Ô(ÉçÉ?ÈEÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË Ý ÉçøüÉx÷ñÉ1ÉqÔ ÇðÆ�ÇÐÔÐÄ ÏÑÆ ÷tÉÞÏÑÆ�Æ Ë»ÏÑ½{� ½�Ô ÷ñÉqÔÐÄÐ½�Ô(Æ É�ÔÐÄ Ï Ý É1È=É�ÇðÆ�È=É
Ù�½DÉqÒ�Ä Ú(È=ÉqÄÐ½�Ì�ÏMÉqÄ Ô�É£ÏMÇ(ÈÑÉ�Ò}Ç`È=É��cÇ(ÉqÔÐÌq½DÉqËíÏ Ý É£Ï�É?È=É ÌqÆ�ÔÐËÅ½�Ä(É1ÈÑÉ�÷ÐÒ{Ù ÏÑÆ�Æ Ý ½DÆ Ý î��èÁ�Á�� î Ú�É?Æ�É Ám��õÀ¿
� ÌqÌqÆ�ÈÅÄÐ½�Ô(Æ�Ò{Ù�îXÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
ÏÑË ù�½{Ï Ý �cÇ�É�Ä(ÈÑÉ£ÏÑ½�Ì Æ�ÈÅÄ(É1Èqî É£Ï Ò�ÉçÉ�Ë»Ï ½�Ô ÷tÉ×ÔÐÄÐ½�Ô(Æ ÇðÆ�È Ë Ý ÉqÒ�Ò�Ëqî É?È=É
ÇÐË=Ç�É�Ò�Ò{Ù Ú(È=É�Ç`É1È=È=ÉqÄö¿�Ø Ý ½�Ë¯½�ËÓË=ÇÐ÷ÐË»Ï É�ÔìÏÑ½ É£ÏMÉqÄöî�É�Ë�Ú(È=É�ø�½�Æ�ÇÐËÅÒ{Ù Ö ÉqÔ
ÏÑ½�Æ�Ô(ÉqÄöî ÷
Ù Ï Ý ÉÿËÅ½DÆ�ÔÐ½{��ÌçÉ�ÔìÏ
É�Ö Æ�ÇÐÔìÏ Æ�Ç È=ÉqË=ÉçÉ?ÈÅÌ Ý ÇðÆ�Ì1ÇÐËÅË�É×Ä Æ�Ô ½�Ö Ú(ÈÅÆûø�½ Ô(Æ Ï Ý É Ò�ÆûùÊÍ�Æ�ÈÅÄ(É1È Ë Ý ÉqÒ�Ò�É×ÒDÉqÖ ÉqÔ
Ï ÷ñÉqÔÐÄÐ½�Ô(Æ
ÌçÉ�Ú�É�÷Ð½�Ò�½ ÏÑ½NÉqË�ËÅÆ Ï Ý É Ï	�cÇ�É�Ä(ÈÑÉ£ÏÑ½�Ì Æ�ÈÅÄ(É1È�½�Ë�Æ�÷ÀÏ É�½�Ô(ÉqÄö¿

Ø Ý ÉÊÚ(ÈÅÆ�ÚñÉ1È�Ë=ÉqÒDÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Æ�ÇGÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
ÏÈÆ�ÈÅÄ(É1È�½�ËÈÉ�Ò�ËÅÆx½�Ö Ú Æ�È»Ï É�Ô
ÏÓÇðÆ�È�Ö Æ�Ä(ÉqÒ�ËµÏ Ý É£Ï�ÌqÆ�Ö ÷Ð½�Ô(É
ÄÐ½{�YÉ1È=ÉqÔìÏþÏ¢Ù�ÚtÉqËxÆ�Ç�ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ©Ëqî ÇðÆ�È{É�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�Ãÿ÷tÉ É�Ö ËÞÉ ÔÐÄ Ë Ý ÉqÒ�Ò�ËþÆ�ÈþË Ý ÉqÒ�Ò�ËÞÉ�ÔÐÄ ËÅÆ�Ò�½�ÄÐËq¿²��Ô
Ë=ÇÐÌ Ý ÌçÉ�Ë=ÉqË Æ�Ô(É Ë Ý Æ�ÇÐÒ�Ä Ì Ý Æ�Æ�Ë=É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË Æ�Ç�É�Ë Ì×Ò�Æ�Ë=É ÏÑÆ Ï Ý É ËÑÉ�Ö É Æ�ÈÅÄ(É1È É�Ë Ú Æ�ËÅËÅ½�÷ÐÒDÉ�¿
¼�Æ�ÈRÉ�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�îìù Ý ÉqÔ ÌqÆ�Ö ÷Ð½�ÔÐ½�Ô(Æ ÷ñÉçÉ�Ö Ësù�½{Ï Ý Ë Ý ÉqÒ�Ò�Ë Æ�Ô(ÉíË Ý Æ�ÇÐÒ�Ä Ì Ý Æ¡Æ�Ë=É�É Ë Ý ÉqÒ�ÒtÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ
Ï Ý É£Ï Ý É�Ë É£Ï ÒDÉçÉ�Ë»Ï É �cÇ�É�Ä(ÈÑÉ£ÏÑ½�Ì ÆüÈ­Ä(É�È�½�Ô ÷tÉ×ÔÐÄÐ½�Ô(Æ ËÅ½�ÔÐÌ1É Ï Ý É ÷tÉçÉ�Ö Ý É�ËiÌ1ÇÐ÷Ð½�Ì Æ�ÈÅÄ(É1È�½�Ô
÷tÉqÔÐÄÐ½�Ô(Æ ¿ � Ï Ý É1È»ù�½�Ë=É�î�ÇÐËÅ½�Ô(Æ É Ë Ý ÉqÒ�Ò^ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ�ù�½{Ï Ý Ò�½�Ô(É É?Èí÷tÉqÔÐÄÐ½�Ô(Æ Ö ½DÆ Ý ÏXÈ=ÉqË»ÏMÈ­½�Ì�Ï�Ï Ý É

 É�ñÀ½�÷Ð½�Ò�½ Ï�Ù Æ�ÇöÏ Ý Éí÷tÉçÉ�Ö ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÿÚ(ÈÅÆûø�½�ÄÐ½�Ô(Æ É�Ô ÆmøüÉ1È�Í�Ë»ÏÑ½{� üðÔ�É£ÏMÇ(ÈÑÉ�Ò�Ç`È=É��cÇ(ÉqÔÐÌq½DÉqË�Ï Ý É£ÏÊÉ?È=É
ÏÑÆ¡Æ Ý ½DÆ Ý �RÈ=ÉqË=ÇÐÒ{Ïç¿á~}½��çÉ�ù�½�Ë=É�îÀù Ý ÉqÔ ÌqÆ�Ö ÷Ð½�ÔÐ½�Ô(Æ Ë Ý ÉqÒ�Ò�Ë�É�ÔÐÄ ËÅÆ�Ò�½�ÄÐËqîÀÆ�Ô(ÉiË Ý Æ�ÇÐÒ�Ä Ï É
�?É ÌçÉ?È=É
ÏÑÆ Ö É£ÏÑÌ Ý Ï Ý É É×ÒDÉqÖ ÉqÔ
Ï�Æ�ÈÅÄ(É1ÈÅËq¿ ��ÇÿÉ �cÇ�É�Ä(ÈÑÉ£ÏÑ½�Ì�Í�Æ�ÈÅÄ(É1ÈíË Ý ÉqÒ�ÒîÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
Ï�½�ËxÌ Ý Æ�Ë=ÉqÔöîöÏ Ý ÉqÔ É
�cÇ�É�Ä(ÈÑÉ£ÏÑ½�Ì Ë­Æ�Ò�½�Ä ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ�Ë Ý Æ�ÇÐÒ�Ä ÷tÉ ÇÐË=ÉqÄö¿

��¥§¦�¥�� ª «­¬¯® ¬�°²± � ���ì±��ÿ´ ±�����°
� Ô ½�Ä(ÉçÉ�Ò	É×ÒDÉqÖ ÉqÔ
Ïÿ½�ËsÆ�Ô(ÉþÏ Ý É£Ï Ý É�ËkÉ��cÇ�É�Ò ÄÐ½�Ö ÉqÔÐËÅ½�Æ�ÔÐË É�Ò�Æ�Ô(Æ É�Ò�Ò	ÉqÄ(Æ�ÉqË�É�ÔÐÄ É��cÇ�É�Ò É�Ô(Æ�ÒDÉqË
É£Ï É�Ò�ÒxÉ�ÚñÉ�ñ-ÉqËq¿ ¼�Æ�È É�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�î�ÏMÈÅ½ É�Ô(Æ�ÇÐÒ É8È Ë Ý ÉqÒ�Ò�Ë Ë Ý Æ�ÇÐÒ�Ä ½�Ä(ÉçÉ�Ò�Ò Ù ÷tÉ É��cÇÐ½�Ò É£ÏMÉ1ÈÑÉ�Ò�É�ÔÐÄ
�cÇ�É�Ä(ÈÅ½�Ò É£ÏMÉ1ÈÑÉ�Ò�Ë Ý ÉqÒ�Ò�Ë Ë Ý Æ�ÇÐÒ�Ä ÷ñÉ ÚtÉ1È»Ç`ÉqÌ Ï©Ò Ù Ë��cÇ�É?È=É�¿ Ø Ý ½�Ë ÌçÉ�Ô ÷tÉ É�ñ�ÏMÉqÔÐÄ(ÉqÄ ÏÑÆ ËÅÆ�Ò�½�ÄÐË
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Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1ÈÞ¾ ßáà�â�à�����������ã ��â���ä åçæ������èà�â�é ä ����ê�åçæ!ë
É�Ë ù$ÉqÒ�Ò ¿ úóÆmùOÉ�øüÉ1Èqî²Ï Ý É Ö Æ�Ä(ÉqÒ�Ò ½{Ô(Æ Æ�ÇíÏ Ý É ø É?ÈÅ½�Æ�ÇÐË Æ�ÉqÆ�Ö É�ÏMÈÅ½DÉqË Ï Ý É£Ï É?È=É ½�Ô Ý É1È=ÉqÔìÏ ÏÑÆ
½�ÔÐÄ(ÇÐË»ÏMÈÅ½ É�Ò�Ë»ÏMÈ=ÇÐÌ�ÏMÇ(È=ÉqË ÈÑÉ?È=ÉqÒ{Ù É�Ò�Ò Æûù�Ë ÇðÆ�È Ï Ý É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
ÏÑË ÏÑÆ ÷tÉ ½�Ä(ÉçÉ�Ò�Ò Ù Ë Ý É�ÚñÉqÄö¿ Ø Ý É
ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ô Æ�ÇHÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑËÞÌçÉ�Ô ÌçÉ?ÇÐË=É ËÅ½DÆ�ÔÐ½{��ÌçÉ�ÔìÏÞÄ(É1Æ�ÈÑÉ�Ä�É£ÏÑ½�Æ�Ô ÏÑÆ Ï Ý É É�ÌqÌ1Ç(ÈÑÉ�Ì�Ù Æ�ÇsÉ�Ô ¼ÈÕ
Ö Æ¡Ä(É×Ò î��èÁ�Á�� î�Ú�É?Æ�ÉqË Ám¾��!Í Á Û ô�¿

Ø Ý É1È=É É?È=É ÇðÆ�Ç(È Ú(ÈÅ½�Ö É?È»Ù ÇðÆ�ÈÅÖ Ë Æ�Ç ÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
Ï ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�ÔöÃ ����� Ò É?È=Æ�É É�ËÅÚñÉqÌ�Ï ÈÑÉ£ÏÑ½�ÆÐî
���q� ½�Ô�Í�ÚÐÒ É Ô(É�Ë��?É�ù î ����� Æ�ÇÀÏ»Í�Æ�Ç Í�ÚÐÒ É Ô(ÉxùÊÉ?ÈÅÚ É�ÔÐÄ ����� É�ñÀÌ1ÉqËÅË©½{øüÉqÒ{Ù É�Ì1ÇÀÏMÉ Æ�È�Æ�÷ÀÏMÇÐË=É É�ÚtÉ�ñ
É�Ô(Æ�ÒDÉqËq¿ ¼�½DÆ�Ç(È=É ¾À¿{Á! Ë Ý Æmù�Ë Ï Ý É Ú(ÈÅ½�Ö É?È»Ù Ï�Ù�ÚñÉqË Æ�Ç�ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�ÔÐË ÇÐËÅ½�Ô(Æ Ï Ý É Û Í
ÔÐÆ¡Ä(ÉqÄ Ë Ý ÉqÒ�Ò É�ËóÉ�Ô É�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�¿

~µÉ?È=Æ�É � ËÅÚtÉqÌ Ï#"óÉ£ÏÑ½�Æ ��Ô�Í%$�Ò É�Ô(É Î&�çÉ�ù '�÷ÀÏMÇÐË=É � ÚñÉ�ñ

(�Ô
øüÉ1È»ÏMÉqÄ '�÷ÀÏMÇÐË=É � ÚñÉ�ñ � Ì1ÇÀÏMÉ � ÚtÉ�ñ 'XÇÀÏ»Í�Æ�Ç Í%$�Ò É Ô(É#) É?ÈÅÚ
¼�½DÆ�Ç(È=É ¾À¿{Á! �Ã*$HÈÅ½�Ö É?È»Ù Õ�ÒDÉqÖ É×Ô
Ï,+�½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½ Æ�Ô ØáÙ�ÚñÉqËþÇðÆ�ÈÊÏ Ý É Û Í�ÔÐÆ¡Ä(ÉqÄ Î Ý ÉqÒ�Ò

¼�Æ�È»Ï�ÇÐÔ�É Ï�É×Ò{Ù Ö Æ�Ë»Ï ÌqÆ�Ö Ö É1ÈÅÌq½ É�Òÿ¼ÈÕ Ú(ÈÅÆ�Æ�ÈÑÉ�Ö Ë Ú(ÈÅÆûø�½�Ä(É Ì Ý ÉqÌ-��Ë ÇðÆ�È ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË ùþ½{Ï Ý
É�ñÀÌ1ÉqËÅË©½{øüÉ ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ôö¿ Ø Ý É É�ËÅÚtÉqÌ Ï ÈÑÉ£ÏÑ½�Æ ½�Ë ÇðÆ�ÇÐÔÐÄ ÷ìÙ Ä(É�ÏMÉ1ÈÅÖ ½�ÔÐ½�Ô(Æ Ï Ý É ÈÑÉ£ÏÑ½�Æ Æ�ÇxÏ Ý É
Ö É!ñÀ½�Ö ÇÐÖ É�ÔÐÄ Ö ½�ÔÐ½ Ö ÇÐÖ ÒDÉqÔ(Æ�Ï Ý Ë É�Ì1ÈÅÆ�ËÅË Ï Ý É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏç¿ ) Ý ½�ÒDÉ É Ö É!ñÀ½�Ö ÇÐÖ É�ËÅÚñÉqÌ�Ï
ÈÑÉ£ÏÑ½�Æ Æ�Ç�É�÷ Æ�ÇÀÏ  ½�Ë È=ÉqÌqÆ�Ö Ö ÉqÔÐÄ(ÉqÄ ½�Ôöî.�èÁ�Á�� î Ú�É?Æ�É ô�Á�Á�î Ï Ý É É?ÇÀÏ Ý Æ�È Ý É�Ë Ë=ÇÐÌqÌ1ÉqË©Ë­Ç`ÇÐÒ�Ò{Ù
ÇÐË=ÉqÄ ø�É�ÒDÇ(ÉqËþÉ�Ë Ý ½DÆ Ý É�Ë Ámõ ½�Ô Ï Ý É Ö Æ�Ä(ÉqÒ�Ë�Ë Ý Æûù�Ô ½�Ô Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1ÈÅË�ô É�ÔÐÄ ÂÀî É�ÔÐÄ ÇðÆ�È�Ö É�ÔìÙ
Æ�Ï Ý É1È Ö Æ�Ä(ÉqÒ�Ëq¿ Ø Ý É ½�Ô�Í�ÚÐÒ�É�Ô(É Ë��çÉ�ù É�ÔÐÄ É ñÀÌ1ÉqËÅË©½{ø�ÉqÒ{Ù É�Ì1ÇÀÏMÉ0/£Æ�÷ÀÏMÇÐË=É É�ÚtÉ�ñ É�Ô(Æ�ÒDÉqË É?È=É

Û Â



Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1ÈÞ¾ ßáà�â�à�����������ã ��â���ä åçæ������èà�â�é ä ����ê�åçæ!ë
Ì Ý ÉqÌ��çÉqÄ ÷ìÙ Ä(É�ÏMÉ1ÈÅÖ ½�ÔÐ½�Ô(Æ Ï Ý É£Ï Ï Ý É É�Ô(Æ�ÒDÉ ÇðÆ�È ÉçÉ�Ì Ý É�ÚtÉ�ñ ½�Ë ù�½{Ï Ý ½�Ô É È=É��cÇÐ½DÈ=ÉqÄ ÈÑÉ�Ô(Æ�É�î
Ë=ÇÐÌ Ý É�Ë ÷tÉ�Ï¢ùOÉ1ÉqÔ Û�� É�ÔÐÄ Ám¾ � Ä(É1Æ�È=É1ÉqË ÇðÆ�È �21 Î43 Î � ô � ��Æ�È ÒDÉqËÅË�Ï Ý É�Ô Ámò�õ Ä(É1Æ�È=É1ÉqË ÇðÆ�È
5 Î Ü / 1,� Î�Ø	" �21 î6�èÁmò7� î�Ú�É?Æ�É � ò�¾À¿ Î�½�Ö ½ Ò�É8ÈÅÒ¸Ù�î Ï Ý É ÔÐÆ¡Ä(ÉqË Æ�Ç~ÉçÉ�Ì Ý Ç_É�Ì1É ÇðÆ�È ù�É?ÈÅÚtÉqÄ
ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑËáÉ?È=É�Ì Ý ÉqÌ-�çÉqÄ ÏÑÆ Ö É
�çÉ�Ë=Ç(È=É�Ï Ý É£Ï�Ï Ý É�Ù É?È=É�ù�½{Ï Ý ½�Ô ÉiÌ1É1È»Ï É�½�Ô ÏÑÆ�ÒDÉ1ÈÑÉ�ÔÐÌ1É�Æ�Ç ÷ñÉq½�Ô(Æ
½�Ô Ï Ý É ËÑÉ�Ö É ÚÐÒ É�Ô(É�¿ Ø Ý É ÄÐ½98YÉ�È�É×Ô
Ï ÌqÆ�Ö Ö É1ÈÅÌq½ É�ÒÊ¼ÈÕ Ú(ÈÅÆ�Æ�ÈÑÉ�Ö Ë ù�½�Ò�Ò²½�Ô Æ�ÉqÔ(É1ÈÑÉ�Ò Ý É ø�É
ÄÐ½98YÉ1È=ÉqÔìÏáÏ Ý È=ÉqË Ý Æ�Ò�Ä ø�É�ÒDÇ(ÉqË ÇðÆ�ÈsÉ�ËÅÚtÉqÌ Ï$ÈÑÉ£ÏÑ½�ÆÐîìÉ�ÚñÉ�ñ É�Ô(Æ�ÒDÉ�É�ÔÐÄ ù�É?ÈÅÚ�É?Æ�É�÷(ÇÀÏsù�½�Ò�Ò ÇÐË=Ç�É�Ò�Ò{Ù
Ú(ÈÅ½�ÔìÏ�ù�É?ÈÅÔÐ½�Ô(Æ Ö ÉqËÅËÑÉ?Æ�ÉqËó½{Ç�É�ÔìÙ Æ�Ç¯Ï Ý É Ï Ý È=ÉqË Ý Æ�Ò�ÄÐËÞÉ?È=É ÷(È=ÉçÉ Ì Ý ÉqÄö¿ÊúóÆmùOÉ�ø�É�È î ÇðÆ�È�ø É�ÒDÇ(ÉqË
Ï Ý É£ÏÞÉ?È=É ÌqÆ�ÔÐËÅ½�Ä(É1È=ÉqÄ ÏÑÆ¡Æ Ò É?È=Æ�ÉxÏ Ý É ËÅÆ�ÒDÇÀÏÑ½�Æ�Ô Ö É Ù É�÷ Æ�È»Ïç¿

) Ý ÉqÔ Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�Ò�½{Ô(Æ ÌqÆ�Ö ÚÐÒDÉ�ñ ÆüÉqÆ�Ö É�ÏMÈÅ½DÉqËs½�Ô Ú(ÈÑÉ�Ì�ÏÑ½�Ì1É�î¡Ï Ý É1È=ÉíÖ É Ù ÷ñÉ�ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑËsù�½{Ï Ý ½�Ô
Ï Ý É Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�Ï Ý É£ÏCÉ�ñ Ý ½�÷Ð½{Ï É ÌqÆ�Ö ÷Ð½�Ô�É£ÏÑ½ Æ�Ô Æ�ÇáÏ Ý É ÇðÆ�Ç(È�÷�É�ËÅ½�Ì Ï�Ù�ÚtÉ×Ë Æ�Ç ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ô Ë Ý Æûù�Ô
½�Ô ¼�½DÆ�Ç(È=ÉÞ¾ ¿{Á! �¿�¼�Æ�È Ë=ÇÐÌ Ý ÌçÉ�Ë=ÉqËqî É�ÔÐÄ Ú�É?È»ÏÑ½�Ì1ÇÐÒ É?ÈÅÒ Ù ÇðÆ�ÈÿËÅÆ�Ò�½�Ä ÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
ÏÑËqî É Ö Æ�È=ÉqÈÅ½DÆ�Æ�ÈÅÆ�ÇÐË
ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ô Ì Ý ÉqÌ-� Ö É Ù ÷ñÉþÔ(É×Ì1ÉqËÅËÑÉ?È»Ù�¿ � ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ô Ú�É?ÈÑÉ�Ö É�ÏMÉ1ÈÞü:+6$;��½�Ë Ä(É=<�Ô(ÉqÄ ½�Ôöî>�èÁ�Á�� î
Ú�É?Æ�ÉqË Á Û Á�Í Á Û ô�î Ï Ý É£ÏÞÖ ÉçÙ ÷ñÉ ÇÐË=ÉqÄ ÇðÆüÈ�Éq½{Ï Ý É1ÈþË Ý ÉqÒ�Ò Æ�È�ËÅÆ�Ò�½�Ä ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑËq¿ÿØ Ý É ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ô
Ú�É?ÈÑÉ�Ö É�ÏMÉ1È ÌçÉ�Ò�Ì1ÇÐÒ É£ÏÑ½ Æ Ô ù�½�Ò�ÒÞÙ�½DÉqÒ�Ä +6$ ø É�ÒDÇ(ÉqË ÷ñÉ�Ï�ùOÉ1ÉqÔ Í Á�¿ õ É�ÔÐÄ Á�¿ õ ù�½{Ï Ý +6$;? Á�¿ õ
½�ÔÐÄÐ½�ÌçÉ£ÏÑ½ Ô(Æ ÔÐÆ ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ôö¿ Ø Ý É +6$ Ö ÉçÙ ÷ñÉ @1É1ÈÅÆ Æ�È�Ô(É1Æ
É£ÏÑ½{øüÉ ÇðÆ�È�É�ñÀÌ1ÉqËÅË©½{ø�É ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�Ô
÷(ÇÀÏó½�Ë�ÌqÆ�ÔÐËÅ½�Ä(É1È=ÉqÄ É�ÌqÌ1ÉqÚÀÏ É�÷ÐÒDÉiÇðÆ�ÈÊø É�ÒDÇ(ÉqË�Æ�È=ÉçÉ£ÏMÉ1È�Ï Ý É�Ô õÀ¿¶ô�õÀ¿

�	A�B	A�� C DE�GF � DEHI�G�%JLK

(�Ï ½�Ë ù$ÉqÒ�ÒáÄÐÆ¡Ì1ÇÐÖ ÉqÔìÏMÉqÄ Ï Ý É£Ï ½�ÔÐÌ�È�É É�ËÅ½�Ô(Æ Ï Ý É Ö ÉqË Ý Ä(ÉqÔÐËÅ½{Ï¢Ù üðÔBÇÐÖ ÷ñÉ1È Æ�Ç@ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË ÚñÉ1È
ÇÐÔÐ½{ÏxÉ?È=ÉçÉ Æ�È�ø�Æ�ÒDÇÐÖ É0�@ÇÐÔìÏÑ½�Ò Ï Ý É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑËó÷ñÉqÌqÆ�Ö É ½�ÔM<�ÔÐ½{ÏMÉqËÅ½�Ö É Ò{Ò¸Ù ËÅÖ É�Ò�Òöù�½�Ò�Ò Ú(ÈÅÆ�Ä(ÇÐÌ1É
Ï Ý É NÑ�PO��íÆ�È Q åRNSNÑ��Q�� ËÅÆ�ÒDÇÀÏÑ½�Æ�Ôö¿ Ø Ý ½�Ë ½�Ë É�ËÅË=Ç(È=ÉqÄ ÷
Ù Ï Ý É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ ÷ñÉq½�Ô(Æ É�÷ÐÒDÉ ÏÑÆ Ú�É�ËÅË
ù Ý É£Ï ½�Ë ÌçÉ�Ò�ÒDÉqÄ Ï Ý É Ú�É£ÏÑÌ Ý ÏMÉqË»Ïç¿ ¼ Æ�È Ï Ý ½�Ë ÏMÉqË»Ïçî É Ú�É£ÏÑÌ Ý Æ�Ç ÉqÒDÉqÖ É×Ô
ÏÑË ½�Ë Ë=ÇÐ÷&T�ÉqÌ�ÏMÉqÄ
ÏÑÆ É ÌqÆ�ÔÐË»Ï É�Ô
Ï Ë»ÏMÈÑÉ�½�Ô ÏÑÆ Ä(É�ÏMÉ1ÈÅÖ ½�Ô(É ½{Ç�î�É£Ç�ÏMÉ1È Ï Ý É ÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
ÏÑË ÷ñÉqÌqÆ�Ö É ½�ÔM<�ÔÐ½{ÏMÉqËÅ½�Ö É Ò{Ò Ù
ËÅÖ É�Ò�Ò îáÏ Ý É È=ÉqË=ÇÐÒ{ÏÑ½�Ô(Æ Ë»ÏMÈ=ÉqËÅË=É×Ë É?È=É É�ñÐÉ�Ì�ÏÑÒ{Ù Ï Ý Æ�Ë=É Ï Ý É£Ï ù²Æ�ÇÐÒ�Ä ÷tÉ Æ�÷ÀÏ É�½�Ô(ÉqÄ Ç`ÈÅÆ�Ö Ï Ý É
ÌqÆ�ÔÐË»ÏÑ½{ÏMÇÀÏÑ½{øüÉ ÷ñÉ Ý Éçø�½�Æ�È Æ�Ç Ï Ý É Ö É£ÏMÉ1ÈÅ½ É�Ò ¿ Õ�ÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË Ï Ý É£Ï Ú�É Ë­Ë Ï Ý É Ú�É£ÏÑÌ Ý ÏMÉqË»ÏçîÞ½{Ï ½�Ë
É?È=Æ�Ç(ÉqÄöî�É?È=ÉZÆ�Ç�É?ÈÑÉ�ÔìÏMÉ1ÉqÄ ÏÑÆiÌqÆ�Ôìø�É1È=Æ�É�ÏÑÆ�Ï Ý É@È=ÉçÉ�Ò Æ�ÈÈÌqÆ�È=È=ÉqÌ�ÏáËÅÆ�ÒDÇÀÏÑ½�Æ�Ô � ¾�õR� ¿È¼�Æ�È»ÏMÇÐÔ�É£ÏMÉqÒ{Ù�î
Ö Æ�Ë»Ï>ÉqÒDÉ×Ö ÉqÔ
ÏÑËáÉ ø É�½�Ò É�÷ÐÒvÉ²½�Ô ÌqÆ�Ö Ö É1ÈÅÌq½ É�Ò ¼ÈÕ Ú(È­ÆüÆ�ÈÑÉ�Ö ËÈË=ÇÐÌ Ý É�ËU5 Î Ü / 1,� Î�Ø	" �21 É�ÔÐÄ
�21 Î43 Î É?È=É ÈÅ½DÆ�Æ�ÈÅÆ�ÇÐËÅÒ{Ù ÏMÉqË»ÏMÉqÄ ÇÐËÅ½�Ô(Æ Ï Ý É Ú�É£ÏÑÌ Ý ÏMÉqË»Ï É�ËóùOÉqÒ�Ò¯É�ËíÆ�Ï Ý É1ÈþÏMÉqË»ÏÑËíÏÑÆ ÉqÔÐË=Ç(È=É
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Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1ÈÞ¾ ßáà�â�à�����������ã ��â���ä åçæ������èà�â�é ä ����ê�åçæ!ë
Ï Ý Éq½DÈ$ÈÅÆ�÷(ÇÐË»ÏÑÔ(ÉqËÅË�É�ÔÐÄ Ï Ý É£Ï²Ï Ý É�Ù ÄÐÆ ÌqÆ�Ôìø�É1È=Æ�ÉxÏÑÆ Ï Ý É�ÌqÆ�È=È=ÉqÌ�Ï�ËÅÆ�ÒDÇÀÏÑ½�Æ�Ôö¿ � ÌqÌqÆ�ÈÅÄÐ½�Ô(Æ�Ò{Ù�î�½{Ï
Ý É�Ëÿ÷ñÉqÌqÆ�Ö ÉÞÌqÆ�Ö Ö Æ�Ô Ú(ÈÑÉ�Ì�ÏÑ½�Ì1ÉþÏÑÆ É ñÀÚtÉqÌ�Ï�ÌqÆ�Ô
øüÉ1È=Æ�ÉqÔÐÌ1ÉiÉ�ÔÐÄ È=ÉqÒ�½ É�÷Ð½ Ò{½¸Ï¢Ù Æ�ÇöÏ Ý É\ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË
Ç`ÈÅÆ�Ö Ï Ý É É£ÇðÆ�È=ÉqÖ ÉqÔ
ÏÑ½�Æ�Ô(É×Ä ÌqÆ�Ö Ö É1ÈÅÌq½ É�Ò ¼ÈÕ Ú(ÈÅÆ�Æ�ÈÑÉ�Ö Ëq¿

Ø Ý É Ë=ÉqÒDÉqÌ�ÏMÉqÄ Ö ÉqË Ý Ä(É×ÔÐË­½ Ï�Ù ù�½�Ò�ÒÈ½�Ô ÆüÉqÔ(É1ÈÑÉ�Ò Ä(É×ÚtÉqÔÐÄ Æ�Ô Ï�ù²Æ Ç_É�Ì�ÏÑÆ�ÈÅËqÃ V%WSX Ï Ý É Æ�É�Í
Æ�Ö É�ÏMÈ»Ù ÏÑÆ ÷ñÉ Ö Æ�Ä(ÉqÒ�ÒvÉqÄ É�ÔÐÄ VZY�X Ï Ý É Æ�Æ
É�ÒáÆ�Ç�Ï Ý É É�Ô�É�Ò{Ù�ËÅ½�Ëqî�½�Ô ÏMÉ1ÈÅÖ Ë Æ�ÇÊÏ Ý É Ô�É£ÏMÇ(ÈÑÉ�Ò
Ç`È=É��cÇ(ÉqÔÐÌq½DÉqËíÉ�ÔÐÄ Ö Æ¡Ä(ÉiË Ý É�ÚñÉqË�Ï Ý É£ÏóÉ?È=É Ä(ÉqËÅ½DÈ=ÉqÄö¿

¼�Æ�È Ï Ý É�Æ�ÉqÆ�Ö É�ÏMÈ»Ù ½{Ïÿ½�Ë ½�Ö Ú Æ�È»Ï É�ÔìÏ ÏÑÆ Ä(É�ÏMÉ1ÈÅÖ ½�Ô(É�ù Ý É£Ï�Ç`ÉçÉ£ÏMÇ(È=ÉqËÊÉ?È=ÉþÏÑÆ ÷ñÉÞ½�ÔÐÌqÒDÇÐÄ(ÉqÄ
½�Ô Ï Ý ÉÊÖ Æ¡Ä(ÉqÒ î Ú�É?È»ÏÑ½�Ì1ÇÐÒ É?ÈÅÒ Ù ½{Ç Ï Ý É1È=É�É?È=É�ÉíÒ É?È=Æ�ÉÿÔcÇÐÖ ÷tÉ1ÈÈÆ�Ç É�ÔìÙ Æ�Ô(É�Ï�Ù�ÚñÉ�¿�¼�Æ�ÈSÉ�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�î
½{Ç ÇðÆ�È É�Ô ÉqÔ(Æ�½�Ô(ÉþÌçÉ�ËÅ½�Ô(Æ Ï Ý É1È=ÉxÉ?È=É Á!ô�õ 
 É�Ô(Æ�É Ý Æ�ÒDÉqË ÉçÈ­ÆüÇÐÔÐÄ Ï Ý ÉóÌq½DÈÅÌ1ÇÐÖ Ç`É1È=ÉqÔÐÌ1É�Ï Ý É£Ï²É?È=É
ÏÑÆ ÷ñÉíÖ Æ¡Ä(ÉqÒ�ÒvÉqÄ Ï Ý ÉqÔ Ï Ý É1È=ÉíÖ ÇÐË»Ï�÷tÉ�É£Ï²ÒDÉçÉ�Ë»Ï�ô Û õ Ìq½DÈÅÌ1ÇÐÖ Ç`É1È=ÉqÔìÏÑ½ É�Ò	ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑËsÇðÆ�ÈsË��cÇ�É?È=É
ü_É�ÚÐÚ(ÈÅÆ ñÀ½�Ö É£ÏMÉ0� Ý Æ�ÒDÉqË¯É�ÔÐÄ É�÷ Æ�ÇÀÏÈ¾�ÏÑÆ � ÏÑ½�Ö ÉqË}Ï Ý É£Ï¯Ö É�ÔìÙ�ÇðÆ�È�ÈÅÆ�ÇÐÔÐÄ Ý Æ�ÒDÉqËq¿�¼	Ç(È»Ï Ý É1Èqî£Ï Ý É
Ö Æ¡Ä(É×Ò�Ò ½{Ô(Æ Æ�Ç Ï Ý É 
 É�Ô(Æ�É Ý Æ�ÒDÉqËÿÖ É Ù É�Ò�ËÅÆ ÄÐ½�Ì�Ï É£ÏMÉóÏ Ý ÉxÖ ÉqË Ý Ä(ÉqÔÐËÅ½{Ï¢Ù ½�Ô Æ�Ï Ý É1È�ÄÐ½DÈ=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�ÔÐË
½�Ô Ï Ý É Ö Æ�Ä(ÉqÒ Ä(Ç(É ÏÑÆ Ï Ý É Ï Ý È=ÉqË Ý Æ�Ò�ÄÐË ½�Ö Ú Æ�Ë=ÉqÄ ÇðÆ�È ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏ É�ËÅÚñÉqÌ�Ï ÈÑÉ£ÏÑ½�Æ�Ë É�ÔÐÄ Æ�Ï Ý É1È
ÄÐ½�Ë»ÏÑÆ�È»ÏÑ½�Æ�ÔÐËq¿

Ø Ý É�Ä(ÉqËÅ½DÈ=ÉqÄ ÔBÇÐÖ ÷tÉ1È�Æ�Ç Ô�É£ÏMÇ(ÈÑÉ�Ò�Ç`È=É��cÇ(ÉqÔÐÌq½DÉ×ËsÉ�ÔÐÄ Ö Æ¡Ä(É²Ë Ý É�ÚñÉqË�ù�½�Ò�ÒÀÉ�Ò�ËÅÆ ÉR8YÉqÌ�Ï Ý Æûù
Ä(É�Ï É�½�ÒDÉqÄ É Ö ÉqË Ý ½�Ë@È=É��cÇÐ½DÈ=ÉqÄö¿s¼�Æ�ÈZÉ�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉ�î ½{Ç ÇðÆ�È�É�Ô ÉqÔ(Æ�½�Ô(É�ÌçÉ�ËÅ½�Ô(Æ Æ�ÔÐÒ{Ù Ï Ý É2<	ÈÅË»Ï�Ç`É�ù
Ö Æ¡Ä(É×Ë²Æ�Ç}Ï Ý É�Ë=ÉqÌqÆ�ÔÐÄ ÔÐÆ�Ä�É�Ò ÄÐ½ É�Ö É�ÏMÉ1È�ü ômÍ%+ �ÈÇ_É�Ö ½�Ò¸Ù É?È=ÉxÄ(ÉqËÅ½DÈ=ÉqÄ Ï Ý ÉqÔ Ï Ý É�Ö ÉqË Ý ½�Ô Ï Ý É
Ìq½DÈÅÌ1ÇÐÖ Ç`É1È=ÉqÔìÏÑ½ É�ÒµÄÐ½DÈ=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Ì É�Ô ÷tÉ Ö ÇÐÌ Ý ÒDÉqËÅË�Ä(ÉqÔÐË=É Ï Ý É�Ô ÇðÆ�ÈíËÑÉ Ù Ï Ý É <	ÈÅË»Ï�Ç`É�ù Ö Æ�Ä(ÉqË
Æ�ÇÓÏ Ý ÉiËÅ½¸ñ�Ï Ý ÔÐÆ¡Ä�É�ÒöÄÐ½ É�Ö É�ÏMÉ1È ü_Â!Í%+ � Ç_É�Ö ½�Ò¸Ù�¿�Ø Ý ½�Ë�½�Ë�÷tÉqÌçÉ?ÇÐË=É Ï Ý ÉiÖ Æ�Ä(É�Ë Ý É�ÚtÉqË�ÇðÆ�È²Ï Ý É
ômÍ%+ Ö Æ�Ä(ÉqËóÉ?È=É Ì Ý É?ÈÑÉ�Ì�ÏMÉ1ÈÅ½�Ë=ÉqÄ ÷ìÙ Ï�ù²Æ ËÅ½�Ô(ÉiùÊÉ øüÉqËíÉ?ÈÅÆ�ÇÐÔÐÄ Ï Ý É Ìq½DÈÅÌ1ÇÐÖ Ç`É1È=ÉqÔÐÌ1É ù Ý É1È=ÉçÉ�Ë
Ï Ý É Â!Í%+ Ö Æ¡Ä(É Ë Ý É�ÚtÉqË É?È=É Ì Ý É?ÈÑÉ�Ì�ÏMÉ1ÈÅ½�Ë=ÉqÄ ÷ìÙ Ë­½ ñ ¿ [óÔÀÇðÆ�È»ÏMÇÐÔ�É£ÏMÉqÒ{Ù�îöÚ(ÈÅ½�Æ�È�É�ñÀÚñÉ1ÈÅ½DÉqÔÐÌ1É ½�Ë
Æ�Ç�ÏMÉqÔ Ô(É1ÉqÄ(ÉqÄ ÏÑÆ Ä(É�ÏMÉ1ÈÅÖ ½�Ô(É�ù Ý É£Ï²½�ËEÈ=É��cÇÐ½DÈ=ÉqÄ Ç`ÈÅÆ�Ö Ï Ý ÉíÉ Ô�É�Ò{Ù�ËÅ½�Ë�ÇðÆ�ÈÿÉ Æ�½{ø�ÉqÔ Ë»ÏMÈ=ÇÐÌ�ÏMÇ(È=É�¿

\ ]=^ _ ` acb!d e b!f b�gih j klh6m h6f g n o p h6k!k!bqf r

Ø Ý É�ÌçÉ�Ú�É�÷Ð½�Ò�½ Ï�Ù ÏÑÆ süÉqÔ(É1ÈÑÉ£ÏMÉ�¼ÈÕ Ö Æ�Ä(ÉqÒ�Ë;�cÇÐ½�Ì-��Ò{Ù É ÔÐÄ É�ÌqÌ1Ç(ÈÑÉ£ÏMÉqÒ{Ù ½�ËÿË»ÏÑ½�Ò�ÒïÆ�ÔÐÒ{Ù Éçø�É�½�Ò É ÷ÐÒvÉ
ÇðÆ�È²Ï Ý É Ö Æ�Ë»Ï�ËÅ½�Ö ÚÐÒDÉ�Æ�Ç�Ë»Ï�È=ÇÐÌ�ÏMÇ(È=ÉqËq¿ÿØ Ý É Ä(ÉqËÅ½DÈ=ÉiÏÑÆ �çÉ1ÉqÚ Ö Æ�Ä(ÉqÒ�Ë�É�Ë�ËÅ½�Ö ÚÐÒDÉ�É�Ë�Ú Æ�ËÅËÅ½�÷ÐÒDÉ
É�ÔÐÄ Ï Ý É s�ÉqÔ(É1ÈÑÉ�Ò Ä(ÉqËÅ½�s�Ô È=É��cÇÐ½DÈ=ÉqÖ ÉqÔìÏ ÇðÆ�È �cÇÐ½�Ì�� É�Ô�É�Ò{Ù�ËÅ½�Ë�ÏÑ½�Ö ÉqË Ý É�Ë ÒDÉqÄ ÏÑÆ Ï Ý É ù�½�Ä(É�Í
ËÅÚ(È=ÉçÉ�Ä ÇÐË=ÉsÆ�ÇÀË Ý ÉqÒ�Òt/£÷ñÉçÉ�Ö Æ�È}Ë Ý ÉqÒ�Ò
Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�ËöÇðÆ�ÈöÏ Ý ÉáÄ(ÉqËÅ½�s�Ô Æ�ÇÀÒ É?È�s�É�½�ÔÐÄ(ÇÐË»ÏMÈÅ½ É�Ò Ë»ÏMÈ=ÇÐÌ�ÏMÇ(È=ÉqËq¿
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Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1ÈÞ¾ ßáà�â�à�����������ã ��â���ä åçæ������èà�â�é ä ����ê�åçæ!ë
¼	Ç(È»Ï Ý É1Èqî�ÇðÆ�È¯Ì1É1È»Ï É�½�Ô Ë»ÏMÈ=ÇÐÌ�ÏMÇ(È=ÉqËáÉ Ý Ù�÷(ÈÅ½�Ä Ö Æ�Ä(ÉqÒ¡½�Ôìø�Æ�Ò{ø�½�Ô�síÉíÌqÆ�Ö ÷Ð½�Ô�É£ÏÑ½ Æ�Ô Æ�Ç Ë Ý ÉqÒ�Ò�ËÈÉ�ÔÐÄ
ËÅÆ�Ò�½�ÄÐË�½�Ë²Æ�Ç�ÏMÉqÔ ÇÐË=ÉqÄö¿u'�Ô(ÉXÉ�ñÐÉ�Ö ÚÐÒDÉxÆ�Ç Ï Ý ½�Ë²½�ËÿÇðÆ�ÈÊÉ ÷ÐÒ É Ä(ÉqÄ ÏMÇ(ÈÅ÷Ð½�Ô(ÉxÄÐ½�Ë�� ÇðÆ�Èÿù Ý ½�Ì Ý Ï Ý É
ÄÐ½�Ë�� ½�Ëÿ÷tÉqË»Ï�Ö Æ�Ä(ÉqÒ�ÒvÉqÄ ÇÐËÅ½�Ô�s ËÅÆ�Ò�½�ÄÐË�É�ÔÐÄ Ï Ý Éx÷ÐÒ É�Ä(ÉÞ½�Ë Ö Æ�Ä(ÉqÒ�ÒvÉqÄ ÇÐËÅ½�Ô�s Ë Ý ÉqÒ�Ò�Ë ¿ úóÆûù$É�øüÉ1Èqî
ù�½{Ï Ý Ï Ý É È=ÉqÌ1ÉqÔìÏ s�ÈÅÆmù�Ï Ý ½�Ô ÌqÆ�Ö Ú(ÇÀÏMÉ1È Ú Æûù$É1È É�ÔÐÄ Ï Ý É Ä(É�ø�ÉqÒ�Æ�ÚÐÖ ÉqÔìÏ Æ�Ç É?ÇÀÏÑÆ�Ö É£ÏMÉqÄ
Ö ÉqË Ý ½�Ô�síËÅÆ�Ç�Ï¢ùÊÉ?È=É�î�ÌqÆ�Ö ÚÐÒDÉ�ÏMÉ ËÅÆ�Ò�½�Ä Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�Ë�É?È=Éÿ÷tÉqÌqÆ�Ö ½�Ô�sÞÖ Æ�È=Éáù�½�Ä(ÉqÒ{Ù ÇÐË=ÉqÄ ÇðÆ�È�Ä(É×Ë­½vs�Ôö¿

(�Ô Æ�ÈÅÄ(É1È�ÏÑÆ ½�Ò�ÒNÇÐË»ÏMÈÑÉ£ÏMÉxÏ Ý É ÄÐ½98YÉ1È=ÉqÔìÏ�Ö Æ�Ä(ÉqÒ�Ò ½{Ô�s Ö É�Ï Ý Æ�ÄÐËqî É s�ÉqÔ(É1ÈÅ½�Ì�ÏMÇ(ÈÅ÷Ð½�Ô(É ÌçÉ�ËÅ½�Ô�s
ù�É�Ë2süÉqÔ(É1ÈÑÉ£ÏMÉqÄ ÇÐËÅ½�Ô�s ËÅ½�Ö ½ Ò�É?ÈóÄÐ½�Ö ÉqÔÐËÅ½�Æ�ÔÐËþÏÑÆ Ï Ý Æ�Ë=É Æ�Ç Ï Ý É È=ÉçÉ�Ò�ÏMÇ(ÈÅ÷Ð½�Ô(É ÌçÉ�ËÅ½�Ô�s Ë Ý Æûù�Ô
½�Ô Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1È ô�¿ (�Ô Ï Ý ½�Ë ù�ÉçÙ�îsÉ ÄÐ½DÈ=ÉqÌ�Ï ÌqÆ�Ö Ú�É?ÈÅ½�ËÅÆ�Ô Æ�Ç�Ï Ý É Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�Ò ½ Ô�s Ö É�Ï Ý Æ�ÄÐË ÌqÆ�ÇÐÒ�Ä
÷tÉxÆ�÷ÀÏ É�½�Ô(ÉqÄ ù�½{Ï Ý Æ�ÇÀÏÿÏ Ý É�É=8YÉqÌ�ÏÑË�Æ�ÇöÏ Ý ÉÞÇ`ÉçÉ£ÏMÇ(È=ÉqËxw 
 É�Ô�s�É Ý Æ�ÒDÉqËqî ËÅÌçÉ�Ò�Ò�Æ�ÚÐËqî¡ÌçÉ�ËÅ½�Ô�s Ý Æ�ÒDÉqË
É�ÔÐÄ ÷ Æ�ËÅË=ÉqËxw Ú Æ�ËÅË©½�÷ÐÒ{Ù ÌçÉ?ÇÐËÅ½�Ô�s Ö ½�ËÅÒDÉçÉ�ÄÐ½ Ô�s È=ÉqË=ÇÐÒ{ÏÑËq¿ Ø Ý É É=8YÉqÌ�ÏÑË Æ�Ç�Ï Ý É Ç`ÉçÉ£ÏMÇ(È=ÉqË É?È=É
½�Ôìø�ÉqË»ÏÑ½�s
É£ÏMÉqÄ ½�Ô Ä(É�Ï É�½�Òö½�Ô Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô ¾À¿ ò ü:yÊÉ�ËÅ½�Ì +XÉ�Ï É�½�Ò ¼�ÉçÉ£ÏMÇ(È=É 5 Æ¡Ä(ÉqÒ�Ò�½�Ô�s���¿

� Ò{Ï Ý Æ�Ç�s Ý É?ÇÀÏÑÆ�Ö É£ÏMÉqÄ Ö ÉqË Ý s�ÉqÔ(É1ÈÑÉ£ÏÑ½�Æ�Ô ÇÐËÅ½�Ô�síÏMÈÅ½ É�Ô�s�ÒvÉ Ë Ý ÉqÒ�Ò�Ë�Æ�È�ÏMÉ�ÏMÈÑÉ Ý ÉqÄ(ÈÅÆ�Ô ËÅÆ�Ò�½�ÄÐË
½�Ë ÷tÉqÌqÆ�Ö ½�Ô�s Ö Æ�È=É ù�½�Ä(ÉqÒ{Ù ÇÐË=ÉqÄöî É ÌqÆ�Ö Ö Æ�Ô Ú(ÈÑÉ�Ì�ÏÑ½�Ì1É ½�Ô s
É�Ë ÏMÇ(ÈÅ÷Ð½�Ô(É ÌqÆ�Ö Ú�É�ÔÐ½DÉqË ÇðÆ�È
Ö Æ¡Ä(É×Ò�Ë Æ�Ç�É!ñÀ½�Ë»Ù�Ö Ö É�ÏMÈÅ½�Ì Æ�È Ì�Ù�ÌqÒ�½�ÌçÉ Ò�Ò¸Ù Ë»Ù�Ö Ö É�ÏMÈÅ½�Ì Ë»ÏMÈ=ÇÐÌ�ÏMÇ(È=ÉqË ½�Ë ÏÑÆ s�ÉqÔ(É1ÈÑÉ£ÏMÉ <	ÈÅË»Ï É
ômÍ%+ Ì1ÈÅÆ�ËÅË�Í�Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Ö Æ�Ä(ÉqÒ î�ËÅÚÐ½�Ô ÆüÈ>È=ÉqÚÐÒ�½�ÌçÉ£ÏMÉ�Ï Ý ÉþÌ1ÈÅÆ�ËÅË�Í�Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Ö Æ�Ä(ÉqÒ É�÷ Æ�ÇÀÏáÏ Ý ÉÞÉ!ñÀ½�ËáÆ�Ç
É!ñÀ½�Ë»Ù�Ö Ö É�ÏMÈ»Ù ½�ÔìÏÑÆ�Éi¾!Í%+ Ö Æ�Ä(ÉqÒ É�ÔÐÄ Ï Ý ÉqÔ É�ÄÐÄ É�ÔìÙ É�Ë»Ù�Ö Ö É�ÏMÈÅ½�ÌsÇ`ÉçÉ£ÏMÇ(È=ÉqËq¿ÈØ Ý É�Ú(ÈÅÆ�Ì1ÉqËÅË
Æ�Ç ËÅÚÐ½�ÔÐÔÐ½�Ô�s Æ�ÈXÈ=ÉqÚÐÒ�½�ÌçÉ£ÏÑ½�Ô�s É Ì1ÈÅÆ�ËÅË�Í�Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�ÏÑÆ Æ�÷ÀÏ É�½�Ô É ¾!Í%+ Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�½�Ô s�ÉqÔ(É1ÈÑÉ�Ò
È=É��cÇÐ½DÈ=ÉqËþÏ Ý É£Ï\ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË�Ç`ÈÅÆ�Ö Ï Ý É �cÇ�É�Ä Ë Ý ÉqÒ�ÒµÆ�È Ý É ñÐÉ Ý ÉqÄ(ÈÅÆ�Ô Ç_É�Ö ½ Ò ½NÉqË�÷tÉ ÇÐË=ÉqÄö¿	[óËÅ½�Ô�s
Ï Ý ½�ËÊÉ�ÚÐÚ(ÈÅÆ
É�Ì Ý î É ÔÐÆ�Ä(ÉÞÇðÆ�È²É ÷tÉçÉ�Ö ½�Ô Ï Ý É ômÍ%+ Ì1ÈÅÆ�ËÅË�Í�Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Ö Æ¡Ä(ÉqÒ ÷tÉqÌqÆ�Ö ÉqË�É ÈÅ½�Ô�s Æ�Ç
÷tÉçÉ�Ö ÔÐÆ�Ä(ÉqË�É�ÔÐÄ ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑËó½�Ô Ï Ý É ¾!Í%+ Ö Æ¡Ä(ÉqÒ ¿{z}½��çÉ�ù�½�Ë=É�î É ômÍ�ÔÐÆ¡Ä(ÉqÄ Ë Ý ÉqÒ�Ò�ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÞ½�Ô
ômÍ%+ ÷tÉqÌqÆ�Ö É×Ë É ÈÅ½�Ô�s Æ�Ç Û Í�ÔÐÆ�Ä(ÉqÄ Ë Ý ÉqÒ�Ò�ÉqÒDÉqÖ ÉqÔ
ÏÑË ½�Ô ¾!Í%+ É�ÔÐÄ É Û Í�ÔÐÆ¡Ä(ÉqÄ �cÇ�É�Ä ½�Ô ômÍ%+
÷tÉqÌqÆ�Ö ÉqË É ÈÅ½�Ô�s Æ�Ç�ò!Í�ÔÐÆ¡Ä(ÉqÄ ËÅÆ�Ò�½�ÄÐËx½�Ô ¾!Í%+ ¿>(�Ç Ý ½vs Ý É1È�Í�Æ�ÈÅÄ(É1È�ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË É?È=É ÏÑÆ ÷ñÉ ÇÐË=ÉqÄöî
Ï Ý É Û Í�ÔÐÆ�Ä(ÉqÄ Ë Ý ÉqÒ�Ò�ËsÆ�È�ò!Í�ÔÐÆ¡Ä(ÉqÄ ËÅÆ�Ò�½�ÄÐËáÌçÉ Ô ÷ñÉÞË=ÇÐ÷ÐË=É��cÇ�ÉqÔ�ÏÑÒ{Ù ÌqÆ�ÔìøüÉ1È»ÏMÉqÄ ÏÑÆ Ý ½�s Ý É1ÈsÆ�ÈÅÄ(É1È
÷ìÙ É�ÄÐÄÐ½�Ô�s Ö ½�Ä�Í ËÅ½�Ä(É�ÔÐÆ¡Ä(ÉqË�ÏÑÆ ÉçÉ�Ì Ý ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏç¿

(�Ô Æ�ÈÅÄ(É1È�ÏÑÆ Ë Ý Æûù Ö Æ�È=É Ä(É�Ï É�½�Ò îöÆ�ÔÐÒ{Ù Ï Ý É ômÍ%+ Ì1ÈÅÆ�ËÅË�Í�Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Æ�ÇsÏ Ý É s�ÉqÆ�Ö É�ÏMÈ»Ù É�ÔÐÄ
ÄÐ½98YÉ1È=ÉqÔìÏ�Ö Æ�Ä(ÉqÒ�ËÊÉ?È=É�Ë Ý Æûù�Ôö¿áØ Ý ½�ËÊ½�ËÊË�ÇM| Ì×½DÉqÔ
Ï�½�Ô Ï Ý ½�ËÊÌçÉ�Ë=ÉiËÅ½�ÔÐÌ1ÉxÏ Ý É�Ë»Ï�È=ÇÐÌ�ÏMÇ(È=É ÷ñÉq½�Ô�s
ÌqÆ�ÔÐËÅ½�Ä(É1È=ÉqÄ ½�Ë�É�Ô ½�Ä(ÉçÉ�Ò�½ Ë=ÉqÄ ÏMÇ(È­÷Ð½�Ô(É�ÌçÉ Ë­½�Ô�s ù Ý ½�Ì Ý ½�ËÊÚñÉ1È»Ç`ÉqÌ�ÏÑÒ{Ù É!ñÀ½�Ë»Ù�Ö Ö É�ÏMÈÅ½�Ì�¿ � ÌqÌqÆ�ÈÅÄ�Í
½�Ô�s�Ò{Ù�î�ÉçÉ�Ì Ý ÔÐÆ�Ä(ÉxÉ�ÔÐÄ ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÿ½�Ô Ï Ý É�ômÍ%+ Ì1ÈÅÆ�ËÅË�Í�Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Ö Æ¡Ä(ÉqÒ�ËáÌqÆüÈ�È=ÉqËÅÚ Æ�ÔÐÄÐËÿÏÑÆ É ÈÅ½�Ô�s
Æ�Ç�ÔÐÆ�Ä(ÉqËþÆ�È�ÉqÒDÉqÖ ÉqÔìÏÑË�½�Ô Ï Ý É ¾kÍ%+ Ö Æ�Ä(ÉqÒ�Ëq¿
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Ü�Ý É�ÚÀÏMÉ1ÈÞ¾ ßáà�â�à�����������ã ��â���ä åçæ������èà�â�é ä ����ê�åçæ!ë
¼�½�s�Ç(È=É ¾À¿{Ámò Ë Ý Æûù�Ë Ï Ý É Ì1ÈÅÆ�ËÅË�Í�Ë=ÉqÌ�ÏÑ½�Æ�Ô Æ�Ç Ï Ý É s�ÉqÆ�Ö É�ÏMÈ»Ù ÇðÆüÈ Ï Ý É s�ÉqÔ(É1ÈÅ½�Ì ÏMÇ(ÈÅ÷Ð½�Ô(É
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H0I J�KML�N OMPQJ@R�S<L TURVIXWVJUIXY�ZQRVI)L�P ä H'[ OMPQR�Y$S\RV]^L _7Z`N OMPQJaOMPbL
Y�J>ZQ_"_dcMRfe�I ZQI ghZQiVjM]dJlknmoknm
p cMJ jM_dJ RqS0Y�cMJ rMZ þ JU]dJUIXY TURVPQRVjM] ëts PQP�JUr RV] _dc)L�rMJUr ]7JuT�YvL�IMiVPQJU_ Y�R ZQIMrMZQT�L
Y�J Y�cMJ ä Ha[
WwL�PQjMJU_ ZQ_ _dcMRfe�I Y�R xyJ z�jMZ�Y�J jM_dJ�S\jMP�m {nZQIMTUJ Y�cMJ ä H'[ iVZ�W|JU_ IMR ZQI}S\RV]dN L~Y�Z�RVI L�x�RVj}Y
Y�cMJ I)L
Y�jM]�LqP�S\]dJUz�jMJUIMT�� TURV]d]dJU_dO�RVIMrMJUIMTuJ LqIMr T�L�I _dRVN J�Y�Z`N JU_ _dcMR�e iVR�Rnr TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI
x�J�Y9e�JUJUI N R�rMJU_ Y�c)L
Y c)L�WVJ _dZQiVIMZ s T�L�IXY S\]dJUz�jMJUIMT�� _dJUO)L�]�L
Y�ZQRVI ù L I)L
Y�jM]�L�P>S\]7Juz�jMJUIMT��
TURVN O)L�]dZQ_dRVI OMPQR�Y ZQ_ jM_dJUr L�_ _dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJ knm��}m H0TUTuRV]drMZQIMiVP�� ù Y�cMJ Y�e�R OMPQR�Y�_ L�]dJ

ghZQiVjM]dJ knmokn� ü ]dZQiVZQI)L�P ä Ha[ OMPQR�Y
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ghZQiVjM]dJ knm��}��g)]dJUz�jMJUIMT�� [$RVN O)L�]dZQ_dRVI

jM_dJUr Y�RViVJ�Y�cMJU]�Y�RlrMJ�Y�JU]dN ZQIMJ�Y�cMJ^N RnrMJ"_dc)L�O�J=TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI L�IMr I)L
Y�jM]�L�P�S\]dJUz�jMJUIMT�� TURVN ë
O)L�]dZQ_dRVI S\RV] J�L�T�c N RnrMJ�m �'Rfe�J�W|JU] ù IMJUZ�Y�cMJU] Y�cMJ ä H'[ ZQI ghZ`iVjM]dJ knmok RV] Y�cMJ I)L
Y�jM]�L�P
S\]dJUz�jMJUIMT�� TUR|N O)L�]dZQ_dRVI ZQI ghZQiVjM]dJ�knm���ZQIMrMZQT�L
Y�JU_�e�cMZQT�c N R�rMJ�O)L�ZQ]�TURV]d]dJU_dOyRVIMrM_GY�R�e�cMZQTvc
I)L
Y�jM]�L�P�S\]dJUz�jMJUIMT�� O)L�ZQ]Um

g)jM]�Y�cMJU] ù Y�cMJ ä Ha[ T�L�I _dcMRfe TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI x�J�Y9e�JUJUI R þ=ë rMZbL�iVRqI)L�PVN RnrMJ�O)L�ZQ]d_�_djMTvc L�_
J�K}O�JU]dZQN JUI�YvL�P<N RnrMJ k L�IMr LqI)L�P���Y�ZQT�L�P�N R�rMJ � ZQI ghZQiVjM]dJ knmoknm@��I RV]drMJU]aY�R rMJ�Y�JU]dN ZQIMJ
e�cMJ�Y�cMJU] Y�cMJ R þ=ë rMZbL�iVRVI)L�P'TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI ZQ_ ]dJ�L�P�RV] Z`_ rMjMJ Y�R _dO)L
Y�ZbL�P�L�PQZbLw_dZQIMi �\Z�S Y�cMJ
I�jMN xyJU] L�IMr PQR�T�L
Y�ZQRVI R�S�Y�cMJ@T�cMRV_dJUI N J�L�_djM]dJUN JUIXY O�RVZQIXY�_ L�]dJ>_dj ý TUZQJUIXY Y�R xyJlL�xMPQJ'Y�R
rMZQ_*Y�ZQIMiVjMZQ_dc Y�cMJ N R�rMJU_v¡�Y�cMJ L�j}Y�R ë�ä Ha[ ù _dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJ knm æ ù ZQ_^jM_dJUrEm
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ghZQi|jM]7J knm æ �
H0j}Y�R ë�ä H'[ R�S�£hK}OyJU]dZQN JUIXYvL�P ä R�rMJU_
��I ]dJ�S\JU]dJUIMTUJ å ��¤ ç Z�Y e"L�_�_dcMR�e�I Y�c)L
Y�Z�Y e"L�_�IMJUTUJU_d_¥L�]*� Y�R x�J L�xMPQJ>Y�R TUR|N O)L�]dJ>Y9e�R

rMZ þ JU]dJUIXY�_dJ�Y�_�R�S ä Ha[ WwL�PQjMJu_ ù e�cMZQT�c PQJUr Y�R L ¦VIMJ�e�¦ ä Ha[ OMPQR�Y
Y�c)L
Y�jM_dJUr _*�nN N J�Y�]dZQT
_*�nN x�RVPQ_�e�Z�Y�c L _dZ ò J OM]dRVO�RV]*Y�ZQRVI)L�P§Y�R Y�cMJ ä H'[ WwL�PQjMJ Z`IM_�Y�J�Lqr R�S¨Y�cMJ TURVPQRVjM] ëts P©P�JUr RV]
_dc)L�rMJUr ]dJUT�YvL�IMiVPQJU_Um p cMJ s ]7_*Y WVJU]d_dZQRVI R�S=Y�cMJ ¦VIMJ�e�¦ ä Ha[ OMPQR�Y ZQ_ rMZQ_dOMPbL��VJUr ZQI Y�cMJ
TURVIXWVJUIXY�ZQRVI)L�P�e"L�� e�Z�Y�c Y�cMJ J�K}OyJU]dZQN JUIXY¥LqPªN R�rMJ I�jMN x�JU]aRVI Y�cMJ cMRV]dZ ò RVIXYvL�P�L�K}ZQ_0L�IMr
Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�L�PyN R�rMJ@I�jMN xyJU] RVI Y�cMJ@W|JU]*Y�Z`T�L�PEL�K}ZQ_=L�_ _dcMR�e�I Z`I ghZQiVjM]dJ knm��}m
�'R�e$J�W|JU] ù
TUJUIXY�]dJUr RVI Y�cMJ TUR�RV]drMZQI)LwY�Ju_ R�SlJ�L�T�c N R�rMJ I�jMN xyJU] O)L�ZQ] L TUZQ]dTUPQJ ZQ_ rM]�L�e�I e�Z�Y�c L
]�L�rMZQjM_lOM]dRVO�RV]*Y�ZQRVI)L�PGY�R Y�cMJ WwL�PQjMJ R�S�Y�cMJ ]dJUPQJ�WwL�IXY ä H'[0m�H0rMrMZ�Y�ZQRVI)L�P©P«� ù Y�R OM]dR�WnZQrMJ L
WnZQ_dj)L�P$_dT�L�PQJ ù L r)L�_dcMJUr x�R�K ]dJUOM]dJU_dJUIXY�ZQIMi O�JU]*S\JUT�Y TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI � ä Ha[ ¬ � ¡ ZQ_ OMPQR�YdY�JUr
S\RV] J�L�T�c N R�rMJ I�jMN x�JU] O)L�ZQ]Um p cMJ ]dJUPbLwY�Z©WVJ _dZ ò J R�S�Y�cMJ TUZQ]dTUPQJ Y�R Y�c)L
Y R�S�Y�cMJ r)Lq_7cMJur
x�R�K ZQPQP©jM_�Y�]�L
Y�JU_�Y�cMJ ä H'[ W�L�PQjMJ ]dJUPbL
Y�Z�WVJ Y�R L O�Ju]�S\JuT�Y WwL�PQjMJ R�S � m p cMZQ_ OM]dR�W|JUr WVJU]*�
jM_dJ�S\jMP�S\RV] RfW|JU]dPbL��nZQIMi ä Ha[ OMPQR�Y�_ S\RV] TURVN O)L�]dZQ_dRVI ù L�_ ZQ_ _dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJ knm�� e�Z�Y�c
Y�cMJlL�j}Y�R ë�ä Ha[ R�S�Y�cMJ@J�K}OyJU]dZQN JUIXY¥LqPBN R�rMJU_�]dJUOM]dJU_dJUIXY�JUr x�� Y�cMJ�xMPbL�Tv­ TUZQ]dTUPQJU_"LqIMr Y�cMJ
ä Ha[ ]dJUOM]dJU_dJUI�Y�Jur x�� Y�cMJ ]dJUr TUZQ]dTUPQJU_Um

�tY'c)L�_�xyJUJUI L iVR�L�P§R�S®N L�IX� ]dJU_dJ�L�]dT�cMJU]d_0ZQI Y�cMJ L�]dJ�L RqShN RnrMJUP§TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI Y�R s IMr
� N �
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ghZQiVjM]dJ knm��}� p cMJ ¯'J�e ä H'[ OMPQR�Y
L e L�� Y�R rMZQ_dOMPbL�� Y�cMJ I)L
Y�jM]�L�P�S\]dJUz�jMJUIMT�� ZQI}S\RV]dN L~Y�Z�RVI LqPQRVIMi e�Z�Y�c Y�cMJ ä H'[ WwL�PQjMJU_
Y�R iVJ�Y L�I ZQN N JUrMZ`L
Y�J N J�L�_djM]dJ R�S xyR�Y�c Y�cMJ N R�rMJ _dc)L�O�J TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI L�IMr I)L
Y�jM]�L�P
S\]dJUz�jMJUIMT�� TURVN O)L�]dZQ_dRVIEm p cMZQ_�IMJ�e e L�� R�S�rMZQ_dOMPbL��nZQIMi Y�cMJ ä Ha[ W�L�PQjMJU_ ù L�_�_dcMR�e�I ZQI
ghZQiVjM]dJ knm�� ù PQJUr Y�R ]dJUOMPbL�TUZQIMi Y�cMJ N RnrMJlI�jMN x�JU]d_�RVI Y�cMJ cMRV]dZ ò RVIXYvL�P§L�IMr W|JU]*Y�ZQT�L�P�L�K}JU_
e�Z�Y�c Y�cMJUZQ]�]dJU_dOyJUT�Y�Z�WVJlI)L
Y�jM]�L�P.S\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_ ù ]dJU_djMP�Y�ZQIMi ZQI Y�cMJaY9�nO�J@R�S ä H'[ OMPQR�Y$_dcMR�e�I
ZQI ghZQiVjM]dJ knm � T�L�PQPQJUr Y�cMJ g ä H'[0mB° Z�Y�c Y�cMJ L�j}Y�R ë�ä Ha[ S\RV]aY�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P<N RnrMJU_
x�JUZQIMi ]dJUOM]dJU_dJUI�Y�Jur x�� Y�cMJ>xMPbL�T�­ TUZQ]dTUPQJU_"L�IMr Y�cMJ ä Ha[ x�� Y�cMJ@]7Jur TuZQ]dTUPQJU_ ù Y�cMJ>I)L
Y�jM]�L�P
S\]dJUz�jMJUIMT�� _dJUO)L�]�L
Y�ZQRVI ZQ_ _dcMR�e�I xX� Y�cMJ WVJU]*Y�ZQT�L�P"_dJUO)L�]�L
Y�ZQRVI x�J�Y9e�JUJUI Y�cMJ xMPbL�T�­ L�IMr
Y�cMJ ]dJUr TUZQ]dTUPQJU_Um p cMJ L�rMrMZ�Y�ZQRVI R�SGY�cMJlS\]dJUz�jMJUIMT�� _dJUO)L�]�L
Y�ZQRVI PQZQIMJU_ ù ZQI Y�cMZQ_^T�L�_dJ � ¢�± ù
iVZ�W|JU_ L WnZQ_dj)L�P�_dT�L�PQJ S\RV] Y�cMJ L�N RVjMI�Y R�S^S\]dJUz�jMJUIMT�� rMZ þ JU]dJUIMTUJ xyJ�Y�e�JUJUI Y�cMJ Y�JU_*Y L�IMr
L�I)L�P���Y�ZQT�L�P²N RnrMJU_Um p cMJ'Tvc)L�IMiVJ�ZQI TUZQ]dTUPQJ^_dZ ò J=S\]dRVN Y�cMJ�xMP³L�Tv­ Y�R Y�cMJ�]dJUr TUZQ]dTUPQJU_
iVZ�W|JU_�L
WnZQ_dj)L�PyN J�L�_djM]dJ0R�SEY�cMJ>Tvc)LqIMiVJ0ZQI Y�cMJ ä Ha[ W�L�PQjMJ�S\]dRVN Y�cMJ0OyJU]*S\JUT�Y�WwL�PQjMJaR�S ä H'[=¬ � m
p cMJ s iVjM]dJ L�PQ_dR _dcMRfe�_ Y�cMJ N Rnr)L�P�rMJUIM_dZ�Y9� RV]�Y�cMJ ]dJUPbL
Y�Z�WVJ S\]dJUz�jMJUIMT�� _dO)L�TUZ`IMi R�S�Y�cMJ
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ghZQiVjM]dJ knm � ��g ä Ha[0� ä Ha[ OMPQR�Y e�Z�Y�c S\]dJUz�jMJUIMT�� _dT�L�PQJU_
N R�rMJu_�m´��I L�rMrMZ�Y�ZQRVI Y�R L�_d_dZQ_*Y�Z`IMi ZQI Y�cMJ@rMZQ_dOMPbL�� R�S�S\]dJUz�jMJUIMT�� _7JuO)L�]�L
Y�ZQRVI x�J�Y�e�JUJUI Y�cMJ
Y�JU_*Y�L�IMr L�I)L�P���Y�ZQT�L�P§N R�rMJU_ ù Y�cMJ L�j}Y�R ë�ä Ha[ _dcMR�e�_'Y�cMJ J�KnY�JUIXY@RqS®Y�cMJ _dO)L
Y�ZbL�PªL�PQZbLw_dZQIMi
å ��k ç m�¯'R�Y�JlY�c)L
Y�rMR|jMxMPQJlN RnrMJU_�L�]dJ _dcMR�e�I x�� TURVIMTUJUIXY�]7Z`T TUZ`]7TuPQJU_Um

p cMJ g ä H'[ OMPQR�Y'L�_�_dcMRfe�I ZQI ghZQiVjM]dJ knm � rMZQ_dOMPbL��n_'L�PQPµY�cMJ ZQI}S\RV]dN L~Y�Z�RVI IMJUJUrMJUr Y�R
L�_d_dJU_d_ Y�cMJ TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVIEm �'R�e$J�W|JU] ù e�cMJuI TURVIM_dZQrMJU]dZQIMi L PbL�]diVJ S\]dJUz�jMJUIMT�� ]�L�IMiVJ �\TURVI ë
YvL�ZQIMZQIMi L PbL�]diVJ I�jMN xyJU]
R�S�N R�rMJU_v¡®Z�Y�N L�� x�J�rMZ ý TUjMP�Y´Y�R í jMrMiVJ^Y�cMJ�I)L
Y�jM]�L�PMS\]7Juz�jMJUIMT��
_dJUO)L�]�L
Y�ZQRVI L
Y Y�cMJ PQR�e�JU] JUIMr R�S=Y�cMJ ]�L�IMiVJ S\RV] J�KML�N OMPQJ ù x�J�Y9e$JUJUI ¢ L�IMr NV¢V¢ � ò ZQI
ghZQiVjM]dJ knm � m^g)RV]^Y�cMZQ_�]dJ�Lq_7R|I L�I L�P�Y�JU]dI)L
Y�Z�W|J g ä Ha[ OMPQR�Y�e"L�_arMJ�W|JUPQRVO�JUr jM_dZQIMi L OyJU] ë
TUJUIXYvL�iVJ�S\]dJUz�jMJUIMT�� rMZ þ JU]dJUIMTUJ _dT�L�PQJ RVI Y�cMJ�� ë L�K}ZQ_®ZQI OMPbL�TUJ"R�S.Y�cMJ=L�I)L�P���Y�ZQT�LqPXS\]dJUz�jMJUIMT��Vm
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ghZQiVjM]dJ knm � ¢ ZQ_�L�I g ä H'[ OMPQR�Y0e�Z�Y�c O�JU]dTUJUIXYvL�iVJ S\]dJUz�jMJUIMT�� rMZ þ JU]dJUIMTUJ OMPQR�YdY�JUr RVI
Y�cMJ>� ë L�K}ZQ_�S\RV]�Y�cMJ�_�L�N Ja¶·L
Y^OMPbL
Y�J0jM_dJUr ZQI Y�cMJ g ä Ha[ OMPQR�Y"R�S<ghZQiVjM]dJ�knm � m p cMJ s iVjM]dJ
_dcMR�e�_ Y�c)L
Y Y�cMJ S\]dJUz�jMJUIMT�� _dJUO)L�]�L
Y�ZQRVI R�S�Y�cMJ N J�L�_djM]dJUr L�IMr OM]dJUrMZQT�Y�JUr N R�rMJu_ T�L�I
x�J rMJ�Y�JU]dN ZQIMJUr z�jMZ�Y�J L�TUTUjM]�L
Y�JUP��Vm �'Rfe�J�W|JU] ù Z�Yl_dcMRVjMPQr x�J IMR�Y�JUr Y�c)L
Y ù ZQI iVJUIMJU]�L�P ù L�_
Y�cMJ S\]dJUz�jMJUIMT�� ]dJU_dRVPQj}Y�ZQRVI ZQ_�ZQIMTU]dJ�L�_dJUr �¸Y�cMJ � ë L�K}ZQ_�_dT�L�PQJ ZQ_�rMJUTU]dJ�L�_dJUr·¡^Y�cMJ L�N RVjMI�Y�R�S
L�PQZbLw_dZ©IMi ZQI}S\RV]dN L~Y�Z�RVI Y�c)L
Y�T�L�I x�J _dcMR�e�I ZQ_^rMJUTU]dJ�Lq_7JurEm

ghZQiVjM]dJ knm � ¢ ��g ä Ha[ e�Z�Y�c I)L
Y�jM]�L�P�S\]dJUz�jMJUIMT�� rMZ þ JU]dJUIMTUJ RVI Y�cMJl� ë L�K}ZQ_
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��I Y�cMJ�O)L�]*Y�ZQTUjMPbL�]¨T�L�_dJ'R�S�_*Y�]djMT�Y�jM]dJU_�e�Z�Y�c N R�rMJU_´Y�c)L
Y�c)L�W|J�TUPQRV_dJ�I)L
Y�jM]�L�PMS\]dJUz�jMJUI ë
TUZQJU_ �\cMZQiVc N Rnr)L�PªrMJUIM_dZ�Y9�M¡ ù RV]'S\RV]0_*Y�]djMT�Y�jM]7Ju_@e�Z�Y�c rMRVjMxMPQJ N R�rMJU_aS\]dRVN _*�nN N J�Y�]*� ù L
OMPQR�Y0R�S¨Y�cMJ g ä Ha[ _dcMR�e�_0Y�cMJ N R�rMJU_0IMJ�L�]dP�� RVI Y�RVO R�S
J�L�T�c R�Y�cMJU]Um>g)RV]�Y�cMZQ_0]dJ�L�_dRVI ù
L S\jM]*Y�cMJU]aW�L�]dZbL
Y�Z©RVI R�S´Y�cMJ g ä Ha[ e�Z�Y�c I)LwY�jM]�L�P�S\]dJUz�jMJUIMT�� rMZ þ JU]dJUIMTUJ RVI Y�cMJ � ë L�K}ZQ_
e L�_arMJ�W|JUPQRVO�JUr e�Z�Y�c Y�cMJ N J�L�_djM]dJUr N R�rMJ I�jMN x�JU]'RVI Y�cMJ K ë L�K}ZQ_Um=ghZQiVjM]dJ knm �V� _dcMRfe�_

ghZQiVjM]dJ knm �V� �
g ä Ha[ e�Z�Y�c I)L
Y�jM]�L�PBS\]dJUz�jMJUIMT�� rMZ þ JU]dJUIMTUJ RVI Y�cMJ@� ë L�K}ZQ_=L�IMr N J�L�_djM]dJUr
N R�rMJ I�jMN x�JU]�RVI Y�cMJ@K ë L�K}ZQ_
Y�cMJ g ä Ha[ e�Z�Y�c I)L
Y�jM]�LqP¨S\]dJUz�jMJUIMT�� rMZ þ JU]dJUIMTUJ RVI Y�cMJ � ë L�K}ZQ_ L�IMr N J�L�_djM]dJUr N RnrMJ
I�jMN xyJU] RVI Y�cMJ K ë L�K}ZQ_ S\RV] Y�cMJ ¶·L
Y OMPbL
Y�J J�KML�N OMPQJ�m p cMJ s iVjM]dJ _dcMRfe�_ Y�c)L
Y L�PQP�Y�cMJ
N R�rMJu_ T�L�I IMR�e x�J TUPQJ�L�]dP�� rMZQ_*Y�ZQIMiVjMZQ_dcMJUr L�IMr Y�c)L
Y L�i�L�ZQI Y�cMJ S\]dJUz�jMJUIMT�� _dJUO)L�]�L
Y�ZQRVI
T�L�I x�J rMJ�Y�JU]dN ZQIMJUr z�jMZ�Y�J L�TUTUjM]�L
Y�JUP��Vm p cMZQ_ S\RV]dN R�S$Y�cMJ g ä H'[ T�L�I x�J WVJU]*� jM_dJ�S\jMP
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S\RV]^L�K}ZQ_*�nN N J�Y�]7Z`T0_*Y�]djMT�Y�jM]dJU_=Y�c)L
Y=c)L�WVJ N jMP�Y�Z©OMP�J>_dJ�Y�_=R�S<RV]*Y�cMRViVRVI)L�PµN R�rMJ�O)L�ZQ]d_ å k ¢ ç m

��������¹ 1�:./G;�%>/G+�?BA º !�» D�(�+ 4 !�:.:)/G#7D®&)(*!�+
p cMJ jM_dJ R�S�S\]dJUz�jMJUIMT�� ]dJU_dOyRVIM_dJ S\jMIMT�Y�ZQRVIM_ ��g�¼'gh_v¡>S\RV] TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI ZQIM_*Y�J�L�r R�S JUZQiVJUI ë
W|JUT�Y�RV]d_ ZQ_ L
YdY�]�L�T�Y�Z�W|J x�JUT�L�jM_dJ J�K}O�JU]dZQN JUI�YvL�P�g�¼'gh_ L�]dJ N RV]dJ J�L�_dZQP�� RVx}YvL�ZQI)L�xMPQJ Y�c)L�I
JUZQiVJUIXWVJUT�Y�RV]d_ ù e�cMZQT�c ]dJUz�jMZQ]dJ _dZQiVIMZ s T�L�IXY r)L
YvL OM]dR�TUJu_7_dZQIMi R�S�I�jMN JU]dRVjM_ g�¼'gh_Um {njMT�c
r)L
YvL OM]dRnTUJU_d_dZQIMi �\TUjM]*W|J s YdY�ZQIMi�¡ ù O�JU]*S\RV]dN JUr x�� Y�cMJ N Rnr)L�P�L�I)L�P��n_dZQ_ ù N L�� ZQI�Y�]dRnrMjMTUJ
_dZQiVIMZ s T�L�IXY JU]d]dRV]d_ ZQIXY�R Y�cMJ ]dJU_djMP�Y�ZQIMi N R�rMJ _dc)L�OyJU_ ù e�cMZQT�c ZQ_ O)Lq]�Y�ZQTujMPbL�]dP«� Y�cMJ T�L�_dJ
e�cMJUI Y�cMJ N R�r)L�PhrMJUIM_dZ�Y9� ZQ_�cMZQiVcEm g)jM]*Y�cMJU] ù Y�cMJU]dJ L�]dJ RnTUT�L�_dZQRVIM_@e�cMJUI Y�JU_*Y r)L
YvL L�]dJ
Y�R�R IMRVZQ_*� Y�R J�KnY�]�L�T�Y Y�cMJ N R�rMJ _dc)L�O�JU_ L�TUTUjM]�L
Y�JUP�� PQJ�L�WnZQIMi RVIMP�� Y�cMJ g�¼'gh_ L�WwLqZQP ë
L�xMPQJ S\RV] TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVIEm p cMJ OM]dZQN L�]*� Y�RnRVPQ_ jM_dJUr S\RV]lY�cMJ TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI R�S^g�¼'gh_ L�]dJ Y�cMJ
g)]dJUz�jMJUIMT�� ¼�JU_dOyRVIM_dJ H0_d_djM]�L�IMTUJ [$]dZ�Y�JU]dZQRVI ��g�¼�Ha[^¡$L�IMr Y�cMJ g)]dJUz�jMJUIMT�� û RVN L�Z�I H0_ ë
_djM]�L�IMTUJ [$]dZ�Y�JU]dZQRVI ��g û Ha[^¡�m��'R�e�J�WVJU] ù L Y�cMZQ]dr Y�R�RVP�ZQIXY�]dR�rMjMTUJUr cMJU]dJ L�_ Y�cMJ ä R�r)L�P
g�¼'g H0_d_djM]�L�IMTUJ [$]dZ�Y�JU]dZQRVI � ä gnHa[^¡ T�L�I x�J jM_dJUr L�_ L�I ZQI�Y�JU]dN JUrMZbL
Y�J _*Y�JUO x�J�Y9e$JUJUI
Y�cMJ ä Ha[ L�IMr g û H'[0m

p cMJ g�¼�H'[ ZQ_=rMJ s IMJUr x�� å � � ù �V½ ç �

¾ ¿@À@Á �©Â�¡ÄÃ0¬ ÅÆ«ÇyÈMÉ ÊË Ã �bÌ Æ ¡ É ÍË Ã �bÌ Æ ¡*Î Ï
ÅÆ«ÇyÈMÉ ÊË Ã �bÌ Æ ¡ É ÊË Ã �bÌ Æ ¡*Î ÅÆ«ÇyÈMÉ ÍË Ã �bÌ Æ ¡ É ÍË Ã �bÌ Æ ¡*Î

��knm�½}m � ¡

e�cMJU]dJ É Ê �bÌ Æ ¡lZQ_ Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�LqP´g�¼'g L
Y S\]dJUz�jMJUIMT�� Ì Æ ù É Í �bÌ Æ ¡�ZQ_ Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P
g�¼'g L�PQ_dR LwY S\]dJUz�jMJUIMT�� Ì Æ ù�Ð ZQ_ Y�cMJ ]dJU_dO�RVIM_dJ û ü g L�IMr Ñ ZQ_ Y�cMJ J�K}TUZ�YvL
Y�ZQRVI û ü g$m
p cMJ g�¼�Ha[ ZQ_�L�I)L�PQRViVRVjM_'Y�R Y�cMJ [ ü ä Ha[ å �V� ç L�IMr Y�cMJU]dJ�S\RV]dJ �nZQJUPQrM_aWwL�PQjMJU_�x�J�Y9e$JUJUI
¢ LqIMr � S\RV]�J�L�T�c û ü g$m)H ]dJU_djMP�Y0R�S
g�¼�Ha[^¬ � ZQIMrMZQT�L
Y�JU_�O�JU]*S\JUT�Y@TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI ù e�cMZQPQJ ¢
ZQIMrMZQT�L
Y�JU_§IMR�TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRqIEm<{nZQIMTUJ�g�¼'gh_§TURVIXYvL�ZQI�Y�cMJ
]dJU_dOyRVIM_dJU_ªS\]dRVN N L�IX�@J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P
N R�rMJu_a_dZQN jMP�YvLwIMJURVjM_dP�� ù L _dZQiVIMZ s T�L�I�Y0rMZQ_dTU]dJUO)L�IMT�� ZQI I)L
Y�jM]�L�P�S\]dJUz�jMJUIMT�� x�J�Y9e�JUJUI Y�cMJ
J�K}O�JU]dZQN JUI�YvL�PªL�IMr L�I)L�P���Y�ZQT�L�PBWwL�PQjMJU_=S\RV] í jM_*Y0L S\J�e R�S<Y�cMJ N R�rMJU_�N L�� ]dJU_djMP�Y'ZQI O�RnRV]
g�¼�Ha[ WwL�PQjMJU_Um
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p cMJ g û Ha[ ZQ_=iVZ�WVJUI xX� å � � ç �

¾ Ò À�Á �bÌ Ê~Ó Ì Í ¡ÄÃa¬ ÔË ÇyÈ É ÊË Ã �bÌ Ê ¡ É ÍË Ã �bÌ Í ¡ Î Ï
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e�cMJU]dJ É Ê �bÌ Ê ¡$ZQ_�Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�L�P�g�¼'g L
Y^Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�LqP·S\]dJUz�jMJUIMT�� Ì Ê ù É Í �bÌ Í ¡$ZQ_�Y�cMJJ�K}O�JU]dZQN JUI�YvL�Phg�¼'g L
Y>J�K}OyJU]dZQN JUI�YvL�PªS\]dJUz�jMJUIMT�� Ì Í L�IMr Õ ZQ_�Y�cMJ J�K}TuZ�YvL
Y�ZQRVI û ü g S\RV]
x�R�Y�c Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�L�PBL�IMr J�K}OyJU]dZQN JUI�YvL�P§g�¼'gh_Um p cMJ g û Ha[ ZQ_^L�I)L�PQRViVRVjM_�Y�R Y�cMJ ä Ha[
L�IMr Y�cMJU]dJ�S\RV]dJ �nZQJUPQrM_ W�L�PQjMJU_ x�J�Y9e$JUJUI ¢ L�IMr � m H ]dJU_djMP�Y R�S g û Ha[ ¬ � ZQIMrMZQT�L
Y�JU_
O�JU]*S\JUT�YaTURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI ù e�cMZQPQJ ¢ ZQIMrMZQT�L
Y�JU_^IMR TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVIEm

p cMJ ä gnHa[ ZQ_^ZQIXY�]dR�rMjMTUJUr cMJU]dJle�Z�Y�c Y�cMJlS\RVPQP©Rfe�Z©IMi rMJ s IMZ�Y�ZQR|I å ��k ç �

Ö ¾ À@Á �bÌ Ê Ó Ì Í ¡ Ã ¬ ÔË ÇyÈØ× ÊË �bÌ Ê ¡ É ÍË Ã �bÌ Í ¡*Î Ï
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e�cMJU]dJ × Ê �`Ì Ê ¡ ZQ_ Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�L�P�N RnrMJ _dc)L�O�J L
Y L�IX� L�I)L�P���Y�ZQT�L�P
S\]dJUz�jMJUIMT�� ù Ì Ê ù L�IMr
É Í �bÌ Í ¡'ZQ_0Y�cMJ J�K}OyJU]dZQN JUI�YvL�P¨g�¼'g L
Y L�IX� J�K}O�JU]dZQN JuI�YvL�PGS\]dJUz�jMJuIMT�� ù Ì Í m p cMJ ä gnHa[
ZQ_�L�I)LqPQRViVRVjM_$Y�R Y�cMJ ä Ha[ L�IMr Y�cMJU]dJ�S\RV]dJl�nZ`JUPQrM_"WwL�P`jMJU_�x�J�Y9e$JUJUI ¢ L�IMr � m
H ]dJU_djMP�Y'R�S
ä gnHa[ ¬ � ZQIMrMZQT�L
Y�JU_^O�JU]*S\JUT�YaTURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI ù e�cMZQPQJ ¢ ZQIMrMZQT�L
Y�JU_^IMR TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRqIEm

p cMJ ä gnHa[ L�IMr g û H'[ c)L�W|J L rMZQ_*Y�ZQIMT�YaL�r}W�L�I�YvL�iVJ R�WVJU]�Y�cMJ g�¼�Ha[ ZQI Y�c)L
Y�Y�cMJ��
L�PQPQRfe S\R|]¨Y�cMJ�_dO)L
Y�ZbL�P)TURVN O)L�]dZQ_dRVI R�SBY�cMJ0L�I)L�P���Y�ZQT�L�P²N R�rMJ�_dc)L�O�JU_�Y�R Y�cMJ'J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P
g�¼'gh_ LqIMr Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�L�P�g�¼'gh_>Y�R Y�cMJ J�K}O�Ju]7Z`N JUI�YvL�P´g¨¼'gh_ ù ]dJU_dOyJUT�Y�Z�WVJUP�� ù L
Y rMZ þ JU] ë
JUIXY S\]dJUz�jMJUIMTuZQJU_ L�IMr Y�cMJU]dJ�S\RV]dJ Y�cMJ S\]dJUz�jMJUIMT�� _dcMZ�S¸Y rMRnJU_ IMR�Y L þ JUT�Y Y�cMJ TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVIEm
p cMJ ä gnHa[ L�IMr g û Ha[ OMPQR�YdY�JUr e�Z�Y�c S\]7Juz�jMJUIMT�� _dT�L�PQJU_^L�]dJ@I)L
Y�jM]�L�PµJ�KnY�JUIM_dZQRVIM_^R�S�Y�cMJ
g ä Ha[ OMPQR�Y�m

p cMJ ä g�H'[ c)L�_�L rMZQ_*Y�ZQIMT�Y�L�r}WwL�IXYvL�iVJ=RfW|JU]�x�R�Y�c Y�cMJ�g û H'[ L�IMr Y�cMJ ä Ha[ ZQI Y�c)L
Y
Z�Y L�PQPQRfe�_ S\RV] Y�cMJ TURVN O)L�]dZQ_dRVI R�S^Y�cMJ Y9e�R r)L
YvL _dJ�Y�_ e�Z�Y�c Y�cMJ iV]dJ�L
Y�JU_*Y s rMJuPQZ�Y��|Ù Y�cMJ
L�I)L�P���Y�ZQT�L�PµN R�rMJl_dc)L�OyJU_aL�IMr Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P�g�¼'gh_Um p cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�L�PµN RnrMJ�_dc)L�OyJU_ ù
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jMIMPQZQ­qJ^Y�cMJaTURV]d]dJU_dOyRVIMrMZQIMi g�¼'gh_ ù ]dJUz�jMZQ]dJaIMR L�_d_djMN O}Y�ZQRVIM_$L�x�R|j}Y�r)L�N OMZQIMiMm´{nZQN Z©PQL�]dP«� ù
Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P�g¨¼'gh_ ù jMIMPQZQ­qJ Y�cMJ TURV]d]dJU_dO�RVIMrMZQIMi N R�rMJ _dc)L�O�JU_ ù ]dJUz�jMZQ]dJ IMR O�RV_*Y ë
OM]dR�TUJU_d_dZQIMi R�S<Y�cMJ N J�L�_djM]dJUr r)L
YvL}m��'Rfe�J�W|JU] ù Y�cMJ ä gnHa[ ZQ_=RVIMP�� jM_dJ�S\jMP�S\RV]=]dJUPbL
Y�Z�W|JUP��
PQZQiVc�Y�PÚ� r)L�N O�JUr N RnrMJU_�_dZQIMTUJ=Y�cMJaL�I)L�P���Y�ZQT�L�P²N R�rMJ=_dc)L�OyJU_$L�]dJ�]7J�L�P)z�j)L�I�Y�Z�Y�ZQJU_¨S\]dRVN L�I
jMIMr)L�N O�Jur JUZQiVJuI ë _7R|PQj}Y�Z©RqI L�IMr Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P�g�¼'gh_�L�]dJ TURVN OMPQJ�K z�j)L�I�Y�Z�Y�ZQJU_>rMjMJ
Y�R Y�cMJ ZQIMcMJu]7JuI�Y'r)L�N OMZQIMi ZQI Y�cMJ _*Y�]djMT�Y�jM]dJ�m

p cMJ ä gnHa[ L�IMr g û H'[ OMPQR�YdY�JUr e�Z�Y�c S\]dJUz�jMJUIMT�� _dT�L�PQJU_'L�]dJ I)LwY�jM]�L�P�J�KnY�JUIM_dZQRVIM_'R�S
Y�cMJ g ä Ha[ OMPQR�Y�m H0TUTURV]drMZQIMiVP�� ù xyR�Y�c Y�cMJ g û H'[ L�IMr ä gnHa[ e�JU]dJ TURVN O)L�]dJUr Y�R Y�cMJ
g ä Ha[ ZQI Y�cMJ T�Lq_7J _*Y�jMr}� Y�c)L
Y=S\RVPQP©Rfe�_Um

��������� 4 D�F�/ C &.%�Û�A 5 4 !$» Ül%�FX&M!�: 4 D�F�(�+>Ý
p cMJ T�L�_dJ _*Y�jMr}� ZQ_aS\RV]@L TURVN xMjM_*Y�RV]>T�L�_dZQIMi S\RV]'e�cMZQT�c L�I g�£ N R�rMJUP®L�IMr x�RqY�c N RnrMJ
_dc)L�O�J L�IMr g�¼'g Y�JU_*Yar)L
YvL e�JU]dJ L�WwL�ZQPbL�xMP�J�m
ghZQiVjM]dJ knm ��� _dcMR�e�_�Y�cMJ ä {M[ ú ¯'Hl{ p ¼�H�¯
s IMZ�Y�J JUPQJUN JuI�Y N R�rMJUPhS\RV]@Y�cMJ TURVN xMjM_*Y�RV] T�L�_dZQIMiMm p cMJ _dcMJUPQP¨N RnrMJUP�TURVI�YvL�ZQIMJUr L�x�RVj}Y
½ æ ¢V¢ IMRnrMJU_�� � � ù k ¢|¢ û ü gh_v¡
L�IMr e L�_�jM_dJUr Y�R T�L�PQTUjMPbL
Y�J Y�cMJ s ]d_*Y �f� N RnrMJU_Um p JU_*Y"r)LwY¥L
e�JU]dJ@YvL�­�JUI �\OM]dJ�WnZQRVjM_dP�� L
Y ��N O�JU]dZbL�PE[$RVPQPQJUiVJf¡´S\RV] � ]dZQIMiV_�R�S ��� JUz�j)L�PQP�� ë _dO)L�TUJUr O�RVZQIXY�_
ZQI Y�cMJ=]�L�rMZbL�P}rMZQ]dJUT�Y�ZQRVI L�IMr � ]dZQIMilR�S ��� Juz�j)L�PQP�� ë _dO)L�TUJUr O�RVZQIXY�_¨ZQI xyR�Y�c Y�cMJ=]�L�rMZ³L�PML�IMr
L�K}ZbL�P���L�PQRVIMi Y�cMJ JUIMiVZQIMJ L�K}ZQ_v¡"rMZQ]dJUT�Y�ZQRVIM_Um p cMJU]dJ�S\RV]dJ ù L Y�R�YvL�P§R�S�¤�� g�¼'gh_^e$JU]dJ YvL�­�JUI
S\]dRVN e�cMZ`Tvc � ¤ N R�rMJ _dc)L�O�JU_ e�JU]dJ iVJUIMJU]�L
Y�JUrEm p cMJ TURV]d]dJU_dO�RVIMrMZQIMi L�I)L�P���Y�ZQT�L�P®g�¼'gh_
e�JU]dJ iVJUIMJU]�L
Y�JUr jM_dZQIMi Y�cMJ g�£ N RnrMJUP�m
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ghZ`iVjM]dJ knm ��� � ä {M[ ú ¯'Hl{ p ¼�H@¯ ä R�rMJUP�R�S´[$RVN xMjM_*Y�RV]a["L�_dZQIMi
p cMJ g ä H'[ OMPQR�Y=ZQ_^_dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJ knm � ½}m p cMJ L�j}Y�R ë�ä Ha[ S\RV] Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P

N R�rMJu_^ZQ_^_dcMR�e�I xX� Y�cMJ xMPbL�Tv­ TUZQ]dTUPQJU_ ù Y�cMJ ä Ha[ ZQ_ _dcMR�e�I xX� Y�cMJ ]dJUr TUZQ]dTUPQJU_�L�IMr Y�cMJ
S\]dJUz�jMJUIMT�� PQZQIMJU_lL�]dJ S\RV] L _dOM]dJ�L�r R�S � ¢X± m p cMJ S\]dJUz�jMJUIMT�� _dcMZ�S¸Y �¸W|JU]*Y�ZQT�L�PhS\]dRVN Y�cMJ
xMPbL�T�­ Y�R Y�cMJ ]dJUr TuZQ]dTUPQJU_v¡aZQ_>e�Z�Y�cMZQI � ¢�± S\RV] L�PQPhN RnrMJU_lJ�K}TUJUO}Y Y�cMJ N R�rMJ L
Y L�x�RVj}Y
� ¢V¢ � ò m H rMJUiV]dJUJ R�S�_dO)L
Y�ZbL�P
L�PQZ`L�_dZ©IMi ZQ_ _dcMR�e�I x�� Y�cMJ L�j}Y�R ë�ä H'[ L
Y J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P
S\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_�R�S�L�xyRVj}Y æ ¢ � ò�ù ��æ ¢ � ò L�IMr � � ¢ � ò m p cMJ TURV]d]dJU_dO�RVIMrMZQIMi ä H'[ WwL�PQjMJU_ ù
e�Z�Y�c ]dJU_dO�JUT�Y�Z�W|J S\]dJUz�jMJUIMT�� _dcMZ�S¸Y�_ ù _dcMR�e Y�c)L
Y Z©Y ZQ_ ZQIMrMJUJUr L�PQZbLw_dZ©IMi L�IMr IMR�Y iVJUI�jMZQIMJ
TURV]d]dJU_dO�RVIMrMJUIMTuJqm

ghZQiVjM]dJ knm � ¤ _dcMR�e�_�Y�cMJ g)]dJUz�jMJUIMT�� û RVN LqZ�I H0_d_djM]�L�IMTUJ [$]dZ�Y�JU]dZQRVI ��g û H'[^¡ ù ZQI Y�cMJ
IMJ�e OMPQR�Y S\RV]dN L
Y ù S\RV] Y�cMJ g�¼'g TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRqI ZQI Y�cMZQ_ T�L�_dJ�m p cMJ g û H'[ WwL�PQjMJU_ e�JU]dJ
rMJ�Y�JU]dN ZQIMJUr x�� TURVN O)L�]dZQIMi Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�LqP>g�¼'gh_ L
Y Y�cMJUZQ] ]dJU_dRVI)L�IXY S\]dJUz�jMJuIMTUZQJU_ Y�R
Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P�g�¼'gh_ L
Y Y�cMJUZQ] ]dJU_dRVI)L�I�Y S\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_ ù L ]dJU_dO�RVIM_dJ W|JUT�Y�RV] e�cMZQT�c ZQ_
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ghZQiVjM]dJ knm � ½}��g ä H'[ OMPQR�Y S\RV]'[$RVN xMjM_*Y�RV]a["L�_dZQIMi
_dRVN J�Y�ZQN JU_"]dJ�S\JU]d]dJUr Y�R L�_"Y�cMJ ü OyJU]�L
Y�ZQIMi û J�¶)JUT�Y�ZQRVI {nc)L�O�J � üÍû {M¡�m p cMJ L�j}Y�R ë g û H'[
S\RV] Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P üÍû {n_ ZQ_ _dcMR�e�I xX� Y�cMJ xMPbL�T�­ TUZQ]dTUPQJU_ ù Y�cMJ g û Ha[ ZQ_ _dcMR�e�I
xX� Y�cMJ ]dJUr TUZQ]dTUPQJU_ L�IMr Y�cMJ S\]dJUz�jMJUIMT�� PQZQIMJU_ L�]dJ S\RV] L _dOM]7J�L�r R�S � ¢�± m ¯'R�Y�J Y�cMJ
]dJU_dJUN xMPbL�IMTUJ´Y�R�Y�cMJ�g ä Ha[ OMPQR�Yª_dcMRfe�I ZQI ghZQiVjM]dJ�knm � ½}m p cMJ�TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRqI ZQ_�TURVN O)L�]�L�xMP`J
Y�R Y�cMJ'g ä Ha[0m p cMJaL�j}Y�R ë g û H'[ _dcMR�e�_�Y�cMJ�_dO)L
Y�ZbL�P)L�PQZbL�_dZ©IMi L�IMr S\RV]�Y�cMJ�J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P
S\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_ L
Y L�xyRVj}Y æ ¢ � òôù ��æ ¢ � ò L�IMr � � ¢ � ò Y�cMJ TURV]d]dJU_dO�RVIMrMZQIMi g û Ha[ WwL�PQjMJU_
TURVI s ]dN Y�c)L
Y�Z�YhZQ_�L�PQZ`L�_dZ©IMi>L�IMr IMR�Y�iVJUI�jMZQIMJ�TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRqIEm p cMJ$S\]dJUz�jMJUIMT�� _dcMZ�S¸Y=�¸W|JU]*Y�ZQT�L�P
S\]dRVN Y�cMJaxMPbL�T�­ Y�R Y�cMJa]dJUr TUZQ]dTUPQJU_v¡´ZQ_
e�Z�Y�cMZQI � ¢�± S\RV]$L�PQP üÍû {n_�J�K}TUJUO}Y�L
Y"L�x�RVj}Y � ¢V¢
� ò m

p cMJ ä R�r)L�P�g�¼'g H0_d_djM]�L�IMTUJ [$]dZ�Y�JU]dZQRVI � ä g�H'[^¡ OMPQR�Y ZQ_ _dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJ knm � knm
p cMJ ä g�H'[ WwL�PQjMJU_le�JU]dJ rMJ�Y�JU]dN ZQIMJUr xX� TURVN O)L�]dZQIMi Y�cMJ L�I)L�P©��Y�Z`T�L�PhN R�rMJ _dc)L�O�JU_ L
Y
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ghZQiVjM]dJ knm � ¤M��¯'J�e Þ´PQR�Y�g)RV]dN L
Y"S\RV]�g û Ha[ R�S¨g�¼'gh_
Y�cMJUZQ] I)L
Y�jM]�L�P¨S\]dJUz�jMJUIMTUZQJu_ Y�R Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P�g�¼'gh_ L
Y Y�cMJUZQ] ]dJU_dRVI)LqI�Y S\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_
� üÍû {n_v¡�m p cMJ@L�j}Y�R ë�ä g�H'[ S\RV]
Y�cMJ0J�K}OyJU]dZQN JUI�YvL�P�N RnrMJ'_dc)L�O�JU_"ZQ_�_dcMR�e�I xX� Y�cMJaxMPbLqTv­
TUZQ]dTUPQJU_ ù Y�cMJ ä gnHa[ x�J�Y9e$JUJUI Y�cMJ�L�I)L�P���Y�ZQT�L�PnN R�rMJ"_dc)L�O�JU_�L�IMr Y�cMJ J�K}OyJU]dZQN JUI�YvL�P üÍû {n_
ZQ_�_dcMR�e�I xX� Y�cMJ@]dJUr TUZQ]dTUPQJU_�L�IMr Y�cMJaS\]dJUz�jMJUIMT�� PQZQIMJU_�L�]dJ'S\RV]�L _dOM]dJ�L�r R�S � ¢X± m´¯aR�Y�J
Y�cMJ@]dJU_dJUN xMPbL�IMTUJaY�R x�R�Y�c Y�cMJlg ä Ha[ OMPQR�Y�_dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJ�knm � ½ L�IMr Y�cMJlg û Ha[ OMPQR�Y
_dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJ knm � ¤Mm p cMJ TUR|]7]dJUP³L
Y�ZQRqI ZQ_ TuRVN O)L�]�L�xMPQJ Y�R x�R�Y�c �¸Y�cMJ g ä Ha[ L�IMr
g û H'[^¡$L�IMr S\RV]$S\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_�L
Y�Lqx�RVj}Y � ¢V¢ � ò�ù ��æ ¢ � ò�ù � � ¢ �@ß L�IMr ½ � ¢ �@ß Z�Y"ZQ_"IMR�Y
L�_ iVR�Rnr L�_�Y�cMJ g ä Ha[ RV]^g û H'[ ù e�cMZ`Tvc ZQ_�OM]dRVx)LqxMP�� rMjMJ@Y�R Y�cMJ�r)L�N OMZQIMi OM]dJU_dJUIXY�ZQI
Y�cMJ g�¼'gh_�L�IMr IMR�Y'ZQI Y�cMJ N R�rMJ _dc)L�OyJU_Um p cMJ R þ=ë rMZbL�iVRqI)L�P�TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI _dcMR�e�I xX� Y�cMJ
L�j}Y�R ë�ä gnHa[ S\RV]�Y�cMJ J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�PªS\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_ L
Y�L�xyRVj}Y æ ¢ � ò�ù ��æ ¢ � ò L�IMr � � ¢ � ò
ZQ_�L�i�L�ZQI TURVI s ]dN JUr Y�R x�JlL�PQZ`L�_dZ©IMi LqIMr IMR�Y"iVJUI�jMZQIMJ0TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI x�� Y�cMJ>TURV]d]dJU_dO�RVIMrMZQIMi
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ä gnHa[ W�L�PQjMJU_Um p cMJ S\]dJUz�jMJUIMT�� _dcMZ�S¸Y �¸W|JU]*Y�ZQT�L�P¨S\]dRVN Y�cMJ xMPbL�T�­ Y�R Y�cMJ ]dJUr TUZQ]dTUPQJu_¥¡�ZQ_
L�i�L�ZQI e�Z�Y�cMZQI � ¢�± S\RV]�L�PQPBS\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_'J�K}TUJUO}Y�L
Y'L�xyRVj}Y � ¢V¢ � ò m

ghZQiVjM]dJ knm � kn� ä gnHa[ R�S ä RnrMJ {nc)L�OyJU_=W|JU]d_djM_>g�¼'gh_

¯'R�Y�J"Y�c)LwY¨Y�cMJ^PbL�T�­ R�SB_dO)L
Y�ZbL�PML�PQZ`L�_dZ©IMi �\R þ rMZbL�iVRVI)L�P�TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRqI·¡ª_dcMR�e�I ZQI ghZQiVjM]dJU_
knm � ½>Y�cM]dRVjMiVc knm � k>ZQIMrMZQT�L
Y�JU_®Y�c)L
Y´Y�cMJ�jM_7J�R�S � L�K}ZbL�P���L�IMr ��� TUZQ]dTUjMN S\JU]dJUIXY�ZbL�P³¡�_*Y¥LwY�Z`RVIM_
e L�_<_dj ý TUZQJUIXYhY�R0rMZQ_*Y�ZQIMiVjMZQ_dc Y�cMJ$N R�rMJU_�S\]dRVN RVIMJ�L�IMR�Y�cMJU]Um p cMZQ_<ZQ_<L�PQ_dRarMJUN RVIM_*Y�]�L
Y�JUr
ZQI Y�cMJ T�L�_dJ _*Y�jMr}� ZQI [$c)L�O}Y�JU] � e�cMJU]dJ ½ L�IMr � L�K}ZbL�P�_*YvL
Y�ZQRVIM_ e$JU]dJ jM_dJUr S\RV] Y�cMJ
TURVN xMjM_*Y�RV]�L�IMr Y�jM]dxMZQIMJ T�L�_dZQIMiV_ ù ]dJU_dOyJUT�Y�Z�WVJUP��Vm
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p cMJ OM]dJUrMZQT�Y�ZQRVI R�ShY�cMJ WnZ`xM]�LwY�Z`RVI OM]dRVO�JU]*Y�ZQJU_=S\RV]�L�I L�K}ZQ_*�nN N J�Y�]dZQT�_*Y�]djMT�Y�jM]dJ jM_dZQIMi L�I
g�£ N RnrMJUPªe�ZQPQPª]dJU_djMP�Y�ZQI N RV_*Y@R�S´Y�cMJ N RnrMJU_>J�K}ZQ_*Y�ZQIMi L�_>RV]*Y�cMRViVRVI)L�PGO)L�ZQ]d_Um p cMJ Y9e�R
N R�rMJu_ R�SaJ�L�Tvc RV]*Y�cMRViVRVI)L�P$O)L�ZQ] e�ZQPQP�c)L�W|J ZQrMJUIXY�ZQT�L�P$I)L
Y�jM]�L�P$S\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_ L�IMr N RnrMJ
_dc)L�O�JU_ R�S>Y�cMJ _�L�N J x)L�_dZQT O)L
YdY�JU]dI xMj}Y e�Z�Y�c rMZ�ïµJU]dJUI�Y _dO)L
Y�ZbL�P^OMc)L�_dJ L�IMiVPQJU_ R�S>Y�cMJ
rMZbL�N J�Y�]�L�P²IMR�r)L�P)PQZQIMJU_�Y�c)L
Y�N L�­qJ Y�cMJ�N R�rMJU_�RV]*Y�cMRViVRVI)L�P�m p cMJ'_dO)L
Y�ZbL�PMOMc)L�_dJ�]dJUP³L
Y�ZQRqInð
_dcMZQO x�J�Y�e�JUJUI LqI�� Y9e$R O)L�ZQ]d_ R�S�RV]*Y�cMRViVRVI)L�P¨N R�rMJU_ e�ZQPQP®xyJ L�]dxMZ�Y�]�L�]*�Vm �'R�e$J�W|JU]UñGY�cMJ
L�T�Y�j)L�P)OMc��n_dZQT�L�P.RV]´¦V]dJ�LqPQ¦l_*Y�]djMT�Y�jM]dJ'ZQ_
jM_dj)L�PQP�� RVIMP�� z�j)L�_dZ«ðÄL�K}ZQ_*�nN N J�Y�]dZ©T"rMjMJ=Y�R Z�Y�_´ZQInð
cMJU]dJUIXY�iVJURVN J�Y�]dZQT=RV]�N L
Y�JU]dZbL�P²ZQN OyJU]*S\JUT�Y�ZQRVIM_Um p cMJaN RnrMJU_�R�SµY�cMJa¦V]dJ�L�PQ¦ _*Y�]djMT�Y�jM]dJ'e�ZQPQP
TURVIXYvL�ZQI TURVIM_dZQrMJU]dJUrnðtY�R
ð�x�J�ð�RV]*Y�cMRViVR|I)L�PEN R�rMJ O)L�ZQ]d_U�
Y�cMJ N R�rMJU_�R�S�J�L�Tvc O)L�ZQ] e�ZQPQPEc)L�WVJ
]dJUPbL
Y�Z�W|JUP�� TUPQRV_dJlS\]dJUz�jMJUIMTUZQJU_@L�IMr N R�rMJ _dc)L�O�JU_�e�cMRV_dJ _dO)L
Y�ZbL�P§OMc)L�_dJ L�IMiVPQJU_=N L�­qJlY�cMJ
N R�rMJu_�J�ïµJUT�Y�Z�W|JUP�� RV]*Y�cMRViVR|I)L�P�mh�aRfe�J�WVJU]UñnY�cMJa_dO)L
Y�ZbL�P.OMc)L�_dJa]dJUPbL
Y�ZQRVIM_dcMZQO xyJ�Y�e�JUJUI L�IX�
Y9e$R O)L�ZQ]d_>R�S�TUR|IM_7Z`rMJU]dJUrnðtY�R
ð�x�J�ð�RV]*Y�cMRViVRVI)L�PGN RnrMJU_0e�ZQPQPGx�J s K}JUrEm p cMZQ_lL�]dxMZ�Y�]�L�]*� WVJU]Äð
_djM_ s K}JUr _dO)L
Y�ZbL�PGOMc)L�_dJ ]dJUPbL
Y�ZQRVIM_dcMZQO S\RV]aY�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�LqP�W|JU]d_djM_ J�K}OyJU]dZQN JUI�YvL�PhN RnrMJU_Uñ
]dJU_dO�JUT�Y�Z�W|JUP��Vñ�T�L�I T�L�jM_dJ ]dJUPbL
Y�Z�W|JUP�� PQRfe ò H'[ WwL�PQjMJU_lY�R x�J RVx}YvL�ZQIMJUr S\RV]lN R�rMJU_�Y�c)L
Y
L�OMO�J�Lq] Y�R xyJle�JUPQP§TURV]d]dJUPbL
Y�JUr ZQI L WnZQ_dj)L�P�TURVN O)L�]dZQ_dRVIEm

p cMJ ZQN O�JU]*S\JUT�Y�ZQRVIM_�R�S®Y�cMJ ¦V]dJ�L�PQ¦ _*Y�]djMT�Y�jM]dJ�ñEL�_�e�JUPQPGL�_�Y�JU_*Y@r)L
YvL IMRVZQ_dJ�ñ�N L�� OM]dR
ð
rMjMTUJ N J�L�_djM]dJUr N R�rMJU_ Y�c)L
Y L�]dJ rMRVN ZQI)L
Y�JUr x�� RVIMJ RV] Y�e�R rMZbL�N J�Y�]�L�P'RV]drMJU]d_ xMj}Y
e�cMZQT�c L�PQ_dR c)L�WVJ IMRVI IMJUiVPQZQiVZ�xMP©J TURVI�Y�]dZQxMj}Y�ZQRVIM_>R�S�R�Y�cMJU]lrMZbL�N J�Y�]�L�P�RV]drMJU]d_Um �'R�e$J�W|JU]Uñ
Y�cMJ'N RnrMJU_�OM]dJUrMZQT�Y�JUr xX� Y�cMJ0L�K}ZQ_*�nN N J�Y�]dZQT�g¨£ N R�rMJUPØe�ZQPQPMxX� rMJ s IMZ�Y�ZQRVI TURVIXYvL�ZQI RVIMP��
RVIMJ rMZbL�N J�Y�]�L�P=RV]drMJU]Um p cMZQ_ rMZ�ïµJU]dJUIMTUJ ZQI rMZbL�N J�Y�]�L�P=RV]drMJU] TURVI�Y�JUIXY T�L�I L�PQ_dR T�L�jM_dJ
]dJUPbL
Y�Z�W|JUP�� PQRfe ò Ha[ WwL�PQjMJU_^S\RV]^N R�rMJU_ Y�c)L
Y=WnZQ_dj)L�PQP�� L�OMO�J�L�] Y�R x�Jle�JUPQP§TURV]d]dJUPbL
Y�JUrEm

p e$R N J�Y�cMR�rM_ L�]dJ OM]dJU_dJUI�Y�JUr xyJUPQRfe Y�R cMJUPQO ZQN OM]dR�WVJ Y�cMJ I�jMN JU]dZQT�L�P�TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRVI
R�SlY�cMJ ò Ha[ S\RV] z�j)L�_dZ«ðÄL�K}ZQ_*�nN N J�Y�]dZ©T _*Y�]djMT�Y�jM]dJU_Um p cMJ s ]d_*Y N J�Y�cMRnrEñ=N R�rMJ _dc)L�OyJ
]dR�YvL
Y�ZQRVIEñ^L�rMrM]dJU_d_dJU_ Y�cMJ L�]dxMZ�Y�]�L�]*� g�£ _dO)L
Y�ZbL�P�OMc)Lq_7J L�IMiVPQJ OM]dRVxMP`JUN L�IMr e L�_ s ]d_*Y
OM]dJU_dJUIXY�JUr ZQI óô�V�~õ�m p cMJ _dJUTURVIMr N J�Y�cMRnrEñ.g)RVjM]dZQJU]^rMJUTURVN OyRV_dZ�Y�ZQRVIEñØL�rMrM]dJU_d_dJU_'Y�cMJ OM]dJU_Äð
JUIMTUJ R�S�N jMP�Y�Z©OMP©J c)L�]dN RVIMZ`TU_ ZQI Y�JU_*Y r)L
YvL N RnrMJ _dc)L�OyJU_ L�IMr e L�_ rMJ�WVJUPQR|O�JUr ZQI Y�cMZQ_
]dJU_dJ�L�]dT�cEm�ö$R�Y�c N J�Y�cMRnrM_�e�JU]dJ�OM]dJU_dJUI�Y�JUr ZQI óô��÷�õ�m
g)RV]$z�j)L�_dZ«ðÄL�K}ZQ_*�nN N J�Y�]dZ©T'_*Y�]djMT�Y�jM]dJU_
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Y�c)L
Y�J�K}cMZQxMZ�Y=xyR�Y�c T�c)L�]�L�T�Y�JU]dZQ_*Y�ZQTU_Uñ²Y�cMJlY9e$R N J�Y�cMR�rM_�L�]dJ TURVN xMZQIMJUrEm

���
	��
� 2 !'Û>/ C -0D�� / � !�&MD®&.(*!�+
p cMZQ_GN J�Y�cMR�r L�r}W|RnT�L
Y�JU_<]dR�YvL
Y�ZQIMi=Y�cMJ$L�I)L�P���Y�ZQT�L�P|N R�rMJ�_dc)L�O�J$R�SØJ�L�Tvc N R�rMJ�O)L�ZQ]GL�x�RVj}Y
Y�cMJ�L�K}ZQ_¨R�SµL�K}ZQ_*�nN N J�Y�]*� xX� L�I L�N RVjMIXY¨_djMT�c Y�c)L
Y¨Y�cMJ'ò Ha[ xyJ�Y�e�JUJUI Y�cMJ^J�K}O�JU]dZQN JUInð
YvL�PBL�IMr L�I)L�P���Y�ZQT�L�P.N RnrMJ'iVZ�W|JU_"L N L�K}ZQN jMN WwLqPQjMJ�m´ö�� jM_dZQIMi Y�]dZQiVRVIMRVN J�Y�]7Z©T=S\jMIMT�Y�ZQRVIM_
Y�R rMJU_dTU]dZQx�J Y�cMJ N R�rMJ _dc)L�O�JU_UñBL�IMr rMJUTURVN O�RV_dZQIMi J�L�Tvc N R�rMJ ZQIXY�R Z�Y�_^c)L�]dN RVIMZQT�TURVN ð
O�RVIMJUIXY�_UñªY�cMJ ZQIMZ�Y�ZQL�P<_dO)L
Y�ZbL�P�OMc)L�_dJ L�IMiVPQJ R�S$J�L�T�c TURVN OyRVIMJUI�Y S\RV]lJ�L�T�c N RnrMJ T�L�I xyJ
rMJ�Y�JU]dN ZQIMJUrEm p cMJ ]dR�YvL
Y�ZQRVI L�x�RVj}Y Y�cMJ L�K}ZQ_ R�S L�K}ZQ_*�nN N J�Y�]*� R�S�Y�cMJ L�I)LqP���Y�ZQT�L�PhN RnrMJ
_dc)L�O�JU_ ZQ_ RVx}YvL�ZQIMJUr x�� _dcMZ�S¸Y�ZQIMi Y�cMJ ZQIMZ�Y�ZQL�P$_dO)L
Y�ZbL�P OMc)L�_dJ L�IMiVP`J R�S'Y�cMJ OM]dZQN L�]*� rMZ«ð
L�N J�Y�]�L�P)TURVN OyRVIMJUIXY�S\R|]�J�L�Tvc N R�rMJ�_dc)L�OyJ�m�g)RV]�L O)L�ZQ]�R�S�TURVIM_dZQrMJU]dJUrnðtY�R
ð�x�J�ð�TURV]d]dJUPbL
Y�JUr
N R�rMJu_�ñ¨L _dcMZ�S¸Y�JUr _7O)LwY�Z³L�P
OMc)L�_dJ L�IMiVPQJ T�L�I x�J T�L�PQTUjMPbL
Y�JUr ZQI RV]drMJU] Y�R N L�K}ZQN Z�_dJ Y�cMJ
ò Ha[ WwL�PQjMJ x�J�Y9e$JUJUI Y�cMJ N R�rMJU_Um�g)RV]"S\jM]*Y�cMJU]�rMJ�YvL�ZQPQ_ _7JuJ ]dJ�S\JU]dJUIMTUJ óô�V�}ñ.��÷�õ�m

���
	���¹ 1�!�%>:·(7/ª: º /G?E!�» � !�F�(Ä&.(�!$+
p cMZQ_ N J�Y�cMR�r OM]dRVO�RV_dJU_ g)RVjM]dZQJU] rMJUTURVN O�RV_dZ�Y�ZQRVI R�S Y�cMJ L�I)L�P���Y�ZQT�L�P�L�IMr J�K}O�JU]dZQN JUIXYvL�P
N R�rMJ _dc)L�OyJU_Uñ·]dJU_dOyJUT�Y�Z�WVJUP��VñyL�IMr O�JU]*S\RV]dN ZQIMi L ò H'[ TURV]d]dJUPbL
Y�ZQRqI RVI L ]dJUrMjMTUJUr _dJ�YaR�S
Y�cMJ g)RVjM]dZQJU]$ZQIMrMZQTUJU_�ZQIM_*Y�J�L�r R�S�Y�cMJ�ZQIMrMZ�WnZQrMj)L�P�rMZQ_dOMPbL�TUJUN JUIXY^L�N OMPQZÚY�jMrMJU_"L
Y^N J�L�_djM]dJUr
� � gh_Um p cMJ z�j)L�_dZ«ðÄL�K}ZQ_*�nN N J�Y�]dZ©T ZQN OyJU]*S\JUT�Y�ZQRVIM_lT�L�I x�J ]dJUN R�W|JUr x�� jM_dZQIMi RVIMP�� Y�cMJ
ZQIMrMZQTUJU_ e�Z�Y�c Y�cMJ rMRVN ZQI)L�IXY�L�N OMPQZ«Y�jMrMJU_"S\RV]^J�L�T�c N R�rMJ�m

[$RVIM_dZQrMJU]�L _dJ�Y$R�S�JUZQiVJUIXWVJUT�Y�RV]d_�rMJU_dTU]dZQxyJUr ZQI L T��nPQZQIMrM]dZQT�L�P²TURnRV]drMZQI)L
Y�J^_*�n_*Y�JUN e�Z�Y�c
Y�cMJ � � gh_§JUz�j)L�PQP��0_dO)L�TUJUr L�]dRVjMIMrlY�cMJ´TUZQ]dTUjMN S\JU]dJUIMTUJ
R�SnRVIMJ´]dZQIMiMm p cMJ
rMZQ_dTU]dJ�Y�J�g)RVjM]dZQJU]
_dJU]dZQJU_lS\RV]@Y�cMJ JUZQiVJuI�W|JUT�Y�RV]d_Uñ�� Æ�� ñ§e�cMJU]dJ �arMJ s IMJU_ Y�cMJ � � g L�IMr þ rMJ s IMJU_ Y�cMJ N RnrMJ
I�jMN xyJU]UñØZQ_^iVZ�W|JUI x�� óô�V�~õ��
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�'JU]dJ�ñ)0 ZQ_hY�cMJ^I�jMN xyJU]¨R�SBrMZQ_dTU]dJ�Y�J � � gh_Uñ1( Æ ZQ_hY�cMJ^TUZQ]dTUjMN S\JU]dJUIXY�ZbL�P�PQR�T�L
Y�ZQRqI R�S�Y�cMJ -�243
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� � g L�IMr Ñ ZQ_
Y�cMJac)L�]dN RVIMZQT=I�jMN xyJU]�RV]�ZQIMrMJ�Kµm p cMJ0jMOMO�JU]$_djMN N L
Y�ZQRqI PQZQN Z«Y0óô¯65 � õyZQ_
ZQIXY�JU]dOM]dJ�Y�JUr L�_=¯65 � Z�SG¯ ZQ_"J�WVJUI L�IMr ��¯^ð � ¡75 � Z�SG¯ ZQ_�RnrMrEm�g)jM]*Y�cMJU]Uñ²Z�S<¯ ZQ_"J�WVJUIEñ + � � ÏZQ_"RVN Z�YdY�JUrEm p cMJ ÿ L�IMr 8 TURnJ&9 TUZQJUI�Y�_'L�]dJ�T�L�PQPQJUr Y�cMJlrMZQ_dTU]dJ�Y�J g)RVjM]dZQJU]$TURV_dZQIMJ L�IMr _dZQIMJ
Y�]�L�IM_*S\RV]dN _^]dJU_dOyJUT�Y�Z�WVJUP��Vñ�LqIMr S\RV];:=<?>A@CB�BEDGF$HJIK@CLM:=N ( Æ L�]dJ rMJ s IMJUr S\R|] J�LqTvc N R�rMJlxX�y�
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e�cMJU]dJ � Õ T O U � m p cMJ ò Ha[ x�J�Y9e�JUJUI Y�cMJ g)RVjM]dZQJU] ZQIMrMZQTUJU_ R�S�Y�e�R N R�rMJU_9Ù RVIMJ
S\]dRVN L�I)L�P��n_dZQ_Uñ À Ê� ñ.L�IMr Y�cMJ R�Y�cMJU] S\]dRVN J�K}O�JU]dZQN JUIXY�ñ À Í� Ù ZQ_^iVZ�WVJuI xX�y�
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e�cMJU]dJ
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L�IMr
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��knm ¤Mm���¡

° cMJUI Y�cMJ ÿ L�IMr 8 TUR�J&9 TUZQJUIXY�_ S\RV] L�P`PhZQIMrMZQTUJU_ L�]dJ jM_dJUrEñªY�cMJ rMZQ_dTU]dJ�Y�J g)RVjM]dZQJU]@_dJU]dZQJu_
L�]dJ J�KML�T�Y ]dJUOM]dJU_dJUI�YvL
Y�ZQRVIM_ R�S�xyR�Y�c Y�cMJ L�N OMPQZ«Y�jMrMJ L�IMr OMc)L�_dJ R�S=Y�cMJ RV]dZQiVZ©I)L�P�N RnrMJ
_dc)L�O�JU_ LwY Y�cMJ rMZQ_dTU]dJ�Y�J PQR�T�L
Y�ZQRqIM_ ( Æ m p cMJU]dJ�S\RV]dJ�ñ^jM_dZQIMi L�PQP"Y�cMJ g)RVjM]dZQJU] ZQIMrMZQTUJU_ ZQI
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Y�cMJ ò H'[ RV] g)RVjM]dZQJU] ò Ha[ ]dJU_djMP�Y�_ ZQI L�I ZQrMJUIXY�ZQT�L�P�_dRVPQj}Y�ZQRVI Y�R Y�cMJ ò Ha[ RVx}YvL�ZQIMJUr
jM_dZQIMi Y�cMJ N R�rMJ _dc)L�OyJ rMJ�¶)JUT�Y�ZQRVIM_�rMZQ]dJUT�Y�P��qm p JU_*Y J K}O�JU]dZQJUIMTUJ c)L�_@_dcMR�e�I Y�c)L
Y�z�j)L�_dZ«ð
L�K}ZQ_*�nN N J�Y�]dZQT�_*Y�]djMT�Y�jM]dJU_^T�L�I R�TUT�L�_dZQRVI)L�PQPÚ� c)L�W|J0Y�e�R rMZ�ïµJU]dJUIXY"IMR�r)L�PBrMZbL�N J�Y�JU]�RV]drMJU]d_
OM]dJU_dJUIXY ZQI RVIMJ N RnrMJ�m p c�jM_UñGRVIMP�� Y�cMJ Y9e$R ZQIMrMZQTUJU_@e�Z�Y�c Y�cMJ PbL�]diVJU_*Y L�N OMPQZÚY�jMrMJU_>S\RV]
J�L�T�c N R�rMJ"L�]dJ$]dJ�YvL�ZQIMJur S\RV]<jM_dJ ZQI Y�cMJ^gØR|jM]7Z`JU]�ò H'[0ñwe�cMZQPQJ�Y�cMJ"J�K}TUPQjM_dZQRVI R�S)Y�cMJ�R�Y�cMJU]
ZQIMrMZQTUJU_ _dJU]*W|JU_�Y�R s P�Y�JU] RVj}Y^Y�cMJ L�_*�nN N J�Y�]dZQT@ZQN O�JU]*S\JUT�Y�ZQRVIM_"R�S�Y�cMJl¦|]7J�L�PQ¦ _*Y�]djMT�Y�jM]dJ L�_
e�JUPQP�L�_ Y�JU_*Yar)L
YvL IMRVZQ_dJ�m

p cMJ � � gh_ Y�R x�J jM_dJUr xX� Y�cMJ g)RVjM]dZQJU] ò H'[ L�]dJ s ]7_*Y _dJUO)L�]�L
Y�JUr ZQIXY�R ]dZQIMiV_ R�S
JUz�j)L�PQP���ð�_dO)L�TUJUr OyRVZQI�Y�_�L�]dRVjMIMr Y�cMJ'TUZQ]dTUjMN S\JU]dJUIMTUJ>L�_�_dcMR�e�I RVI Y�cMJ'PQJ�S¸Y�_dZQrMJ'ZQI ghZQiVjM]dJ
knm � �}m p cMJ � � gh_ Z`I J�L�T�c ]dZQIMi L�]dJ@Y�cMJUI iV]dRVjMO�JUr x�� T��nPQZQIMrM]dZQT�L�PµTUR�RV]drMZQI)L
Y�JlrMZQ]dJUT�Y�ZQRVI
L�_ _dcMRfe�I RVI Y�cMJ ]dZQiVcXY _dZQrMJ ZQI ghZQiVjM]dJ knm � �}m £�L�T�c iV]dRVjMO R�S � � gh_ ZQ_ rMJUTURVN O�RV_dJUr
_dJUO)L�]�L
Y�JUP�� ZQI�Y�RlZ�Y�_
g)RVjM]dZQJU]�ZQIMrMZQTUJU_Um p cMJ�g)RVjM]dZQJU]�ò Ha[ jM_dJU_�xyR�Y�c ÿ L�IMr 8=TuR�J&9 TUZQJUIXY�_
_dR Y�c)L
Y xyR�Y�c Y�cMJ L�N OMPQZÚY�jMrMJ L�IMr OMc)L�_dJ R�S$Y�cMJ N R�rMJU_ L�]dJ ]dJUOM]dJU_dJUI�Y�JurEm � Y�cMJU]*e�ZQ_dJ�ñ
N R�rMJu_=R�SGY�cMJ _�L�N J rMZbL�N J�Y�]�L�PµRV]drMJU]=TURVjMPQr IMR�Y�xyJ rMZQ_*Y�ZQIMiVjMZQ_dcMJUrEm

Ring

Radial, Tangential & Axial DOFs

Groups

Radial DOFs
Tangential DOFs 
Axial DOFs

\^]Q_M`ba J c=dZegfih �6j J a7]Qjb_ k�l�m J.n�o `ba JJp � �q\ o;odJJrCn a n�s�JJp ]Qj s k _taukt` rbowv1x � �q\ syx=r�J

e.z�f



{}| n�ris�J a c ø ù�ú�û�ü
ý�ù
þ�þ�û�ü�ÿ�����ù��

~ o ]Qjb_ s | J n m rb� ] s ` pMJJo k�l s | J ]�j p ]Q� JJo _M]Z� J j v�xVñ

�q� �K� ��� ���� � � + �� � � c=d�zbd����

� | J a J6� pMJ&� j JJo�s | J | n a7m kMjb]Q�}j�`bm vyJ a n j p þ�pMJ&� j JJo�s | J m k pMJ j�`bm v�J a ñMs | J�� a o�s�s � k
r a7]Qm n a x ]Qj p ]Q� JJo � n j v�J;pMJ&s�J a7m ]Qj JJp l[kMa J.n � | s�JJo�s�n j p n j n��Zx�s ]Q� n�� m k pMJ�d^� | J a J&s$n ]Qj JJp
]Qj p ]Q� JJo l[kMa n��Q� � �q\ o�n j p n��Q� a7]Qjb_ o � n j s | J j v�J n�o7odJ m vb�QJJp ]Qj s k kMj J � J � s kMa�l[kMa J.n � |
k�l s | J s�JJo�s n j p n j n��Zx�s ]Q� n�� m k pMJ o | n�ryJJoJd � | J n�o7odJ m vb�Zx kMa pMJ a � v k s | odJJ� ` J jb� J n j p
s k s$n�� j�`bm v�J a k�l JJ�QJ m J j s�o$� m ` o�s v�J �JkMj o ] o�s�J j s�ñ l[kMa v k s | s�JJo�s n j p n j n��Zx�s ]Q� n�� m k pMJ
o | n�r�JJoUñ � ] s | a JJo7r�J � s�s k \CkM`ba7] J a�]Qj pMJ�Kµñ � �q\ n j p a7]Qjb_ d

���
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º�£ » º�¼}¹
º�£
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º�¼}¡

� | J � n�odJ o�s ` pix ] o l[kMa n j n�o7odJ m vb�Zx k�l n l[a7kMj s n j p m ] pbpb�©J s `ba v ]Qj J J jb_M]Qj J � n�o ]Qjb_
l[kMa � | ]Q� | n j \¾½ m k pMJJ�¢n j p J�K=s�J j o ]Z� J s�JJo�s pCn�s$n � r a7k¿�=] pMJJp v1x À k �Q�Áo²Â�À k x � Jg� � J a J
a J.n�p ] �Zx n � n ] �Ãn�vb��J�d \^]Q_M`ba J�c=dZeÅÄqo | k � o�s | J6Æ Ç {;È�ÉËÊ Ç=��À Ê6É � jb] s�J�JJ�QJ m J j s m k pMJJ� l[kMa
s | J l[a7kMj s n j p m ] pbpb�QJ � n�o ]Qjb_ n�o7o7J m vb�ZxMd � | J o | JJ�Q� m k pMJJ� �JkMj s$n ]Qj JJp egÌ a7]Qjb_ o k�l fMÌ
jbk pMJJo J.n � | � fMÌMÌ s k s$n�� jbk pMJJo$� n j p � n�o ` odJJp s k � nÍ� �J` �Ãn�s�J s | J � a o�s ÎÍÌ m k pMJJoJd �GJJo�s
pCn�s$n � J a J s$n�Ï�J j l[kMa Ð a7]Qjb_ o k�l Î�Ì Ñ=Ò?ÓAÔCÕ�ÕEÖG×$ØJÙKÔCÚMÑ=Û r kM]Qj s�o ]Qj s |bÜ a n�p ] n���p ]Qa Ü � s ]QkMj
v ` s kMj �Zx l[kMa s |bÜ � a o�s6Î�Ì m k p Ü oJd

e.z�Ä



{}| n�ris Ü a c Ý Þ.ß�à&á�â�Þ�ã,ã�à&áZä�å�æ"Þ�ç

\^]Q_M`ba Ü c=dZeÅÄ=h�Æ Ç {;È�ÉËÊ Ç=��À Ê6É Æ k p Ü � l[kMa Ê o7o Ü m vb�Zx k�l � � k { n�o ]Qjb_ o
� |bÜ \CkM`ba7] Ü a p Ü �JkMm r k o ] s ]QkMj � n�oèr Ü a�l[kMa7m Ü p l[kMa v k s | n j n��Zx�s ]Q� n��®n j p Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n��

m k p Ü o Ü s�o ` o ]Qjb_ s |bÜµÜ,é r Ü a7]Qm Ü j s$n��1� k=� n�s ]ÁkMj o�n j p a n�p ] n��tp Ü&êCÜ � s ]QkMj o l[kMa Ü n � | a7]Qjb_ d�� |bÜ
a Ü o ` �Zs�oJëìo | k � j ]Qj \^]Q_M`ba Ü o c=dZegí n j p c=dZeg�iëìn a Ü p ] o7rb�Ãnîx Ü p kMj n rb� k s k�lµm k p Ü j�`bm v Ü a
� Ü a o ` o \ïkM`ba7] Ü a�]Qj p Ü,é j�`bm v Ü awkMa p ] n m Ü s a n�� kMa p Ü a d

\^]Q_M`ba Ü c=dZegí ] �Q� ` o�s a n�s Ü o�s |bÜ | n a7m ktjb]Q� �YkMj s Ü j sqn j p a Ü �Ãn�s ]Z� Ü rCn a s ]Q�J] rCnðs ]ÁkMj k�l Ü n � |
a7]Qjb_ l[kta s |bÜ � a o�s Î�Ì n j n��Zx�s ]Q� n�� m k p Ü oJd É k s Ü s |bÜ a Ü �Ãn�s ]Z� Ü �Zx �Ãn a7_ Ü m n _Mjb] s ` p Ü k�l s |bÜ
]Qj p ]Q� Ü o l[kMa m k p Ü o e Ð n j p e.zbd � | ] o ] o v Ü � n ` o Ü s |bÜ n j n��Zx�s ]Q� n�� m k p Ü o | n�r Ü o � Ü a Ü
jbkMa7m n�� ]Zñ Ü p ]Qjb� � ` p ]Qjb_ n��Q�Ks a n j o7�Ãn�s ]QkMj n��^ò ó \ o ]Qj o�s Ü n�p k�lõôu` o�s s |bÜ a n�p ] n��^p Ü&êCÜ � s ]QkMj o
n j p ] s ] �Q� ` o�s a n�s Ü o�s | n�s m k p Ü o e Ð n j p e.z | n � Ü m kMa Ü m k s ]QkMj ]Qj s |bÜ a n�p ] n��öp ]Qa Ü � s ]QkMj
�JkMm rCn a Ü p � ] s | s |bÜ a Ü o�s k�l s |bÜ m k p Ü oJd � |bÜ � _M`ba Ü n��Qo k o | k � o � | ]Q� | k�l s |bÜ m k p Ü o
n a Ü kMa s | kM_MkMj n��§rCn ]Qa oJdè÷�x m n�s � | ]Qjb_ s |bÜ \CkM`ba7] Ü a¢]Qj p Ü,é � n�� ` Ü l[kMa nÍp ô n � Ü j s m k p Ü oøn j p
s |bÜ j �Jktm rCn a7]Qjb_ s |bÜ a Ü �Ãn�s ]Z� Ü o�x m v k ��o ]Qñ Ü o l[kMa s |bÜ a Ü our Ü � s ]Z� Ü a7]Qjb_ oJë?s |bÜ kMa s | kM_MkMj n��
m k p Ü o � n j v Ü p Ü s Ü a7m ]Qj Ü p?d

e.z�í



{}| n�ris Ü a c Ý Þ.ß�à&á�â�Þ�ã,ã�à&áZä�å�æ"Þ�ç

\^]Q_M`ba Ü c=dZegíih \CkM`ba7] Ü a�]Qj p ]�� Ü o l[kMa s |bÜ n j n��Zx�s ]Q� n�� m k p Ü o

e.z��



{}| n�ris Ü a c Ý Þ.ß�à&á�â�Þ�ã,ã�à&áZä�å�æ"Þ�ç

\^]Q_M`ba Ü c=dZeg� ] �Q� ` o�s a n�s Ü o�s |bÜ | n a7m ktjb]Q� �YkMj s Ü j sqn j p a Ü �Ãn�s ]Z� Ü rCn a s ]Q�J] rCnðs ]ÁkMj k�l Ü n � |
a7]Qjb_ l[kMa s |bÜ � a o�s Î�Ì Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü oJd Ç ]Qjb� Ü kMj �Zx s |bÜ a n�p ] nÍ��ò ó \ o � Ü a Ü m Ü nÅÂ
o `ba Ü p?ëùs |bÜ a Ü �Ãn�s ]Z� Ü o ]Qñ Ü k�l s |bÜ o�x m v k �Qo ]Qj p ]Q� n�s Ü s |bÜ | n a7m kMjb]Q�q�JkMj s Ü j s k�l s |bÜ a n�p ] n��
p Ü&êCÜ � s ]QkMj k�l s |bÜ m k p Ü o | n�r Ü l[kMa Ü n � | a7]Qjb_ d¾� |bÜ � _M`ba Ü o | k � oËn o ]Q_Mjb] � � n j s ]Qjb�Ja Ü n�o Ü
]Qj jbkM] o Ü l[kMa s |bÜ s Ü o�s©pCn�s$n m k p Ü o �JkMm rCn a Ü p � ] s | s |bÜ n j n��Zx�s ]Q� n�� m k p Ü o�v1x m ` �Zs ] rb� Ü
]Qj p ]Q� Ü o | n �=]Qjb_ �JkMj s a7] v ` s ]QkMj oøs k m k o�s k�l s |bÜ m k p Ü oJd

eÅc�Ì



{}| n�ris Ü a c Ý Þ.ß�à&á�â�Þ�ã,ã�à&áZä�å�æ"Þ�ç

\^]Q_t`ba Ü c=dZeg�ih \CkM`ba7] Ü a�]Qj p ]Q� Ü o l[kMa s |bÜ Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü o

eÅc=e



{}| n�ris Ü a c Ý Þ.ß�à&á�â�Þ�ã,ã�à&áZä�å�æ"Þ�ç

� |bÜ �JkMm rCn a7] o kMj v Ü s � ÜJÜ j s |bÜ o�s$n j pCn a p Æ Ê�{ n j p s |bÜ Æ Ê�{ � ] s | m k p Ü o | n�r Ü
a7k s$n�s ]QkMj ] o ] �Q� ` o�s a n�s Ü p ]Qj \^]Q_M`ba Ü c=d�Î�Ìid�� |bÜ � _M`ba Ü o | k � o n p Ü � jb] s Ü ]Qm r auk¿� Ü m Ü j s ]Qj
s |bÜ �JkMa7a Ü �Ãnðs ]�kÍj l[kMa Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü o zbë}� n j p egÌ � ] s | a Ü o7r Ü � s ]Z� Ü ]Qjb�Ja Ü n�o Ü o ]Qj
Æ Ê�{ � n�� ` Ü o k�l?l[a7kMm Ìid Ð cqs k Ìid�fieMë®Ìid�z�cqs k Ìid�ÄMÄ n j p Ìid�zMz s k Ìid�Ä=etd�� | ] oµp Ü m kMj o�s a nðs Ü o
s | n�s m k p Ü o | nÍr Ü a7k s$n�s ]QkMj |bÜ �Qr Ü p s k ]Qm r a7kg� Ü s |bÜ �JkMa7a Ü �Ãnðs ]�kÍj v1x n�� ]Q_Íjb]Ájb_ s |bÜ o7rCn�s ] n��
r | n�o Ü oËv Ü s � ÜJÜ j s |bÜ n j n��Zx�s ]Q� n��ún j p Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü oJd

\^]Q_M`ba Ü c=d�Î�Ìih { kMm rCn a7] o kMj k�l Æ Ê�{ � Ü a o ` o©Æ Ê�{ � ] s | m k p Ü o | n�r Ü a7k s$n�s ]QkMj
\^]Q_M`ba Ü c®d�Î=e ] �Q� ` o�s a n�s Ü o�s |bÜ �JkMm rCn a7] o kMj v Ü s � ÜJÜ j s |bÜ Æ ÊË{ n j p s |bÜ \CkM`ba7] Ü a Æ Ê�{

` o ]Qjb_ s |bÜ � a o�s s � k r a7]Qm n a x ]Qj p ]�� Ü oJd � |bÜ � _M`ba Ü ] �Q� ` o�s a n�s Ü o©s | n�s s |bÜ \CkM`ba7] Ü a Æ Ê�{
eÅcMÎ



{}| n�ris Ü a c Ý Þ.ß�à&á�â�Þ�ã,ã�à&áZä�å�æ"Þ�ç

]Qm r a7k¿� Ü p s |bÜ �JkMa7a Ü �Ãn�s ]QkMj l[kMaµm k o�s k�l s |bÜ�Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü oJd�Æ k p Ü o©eMëïÎ=ë®z n j p í
o | k � Ü p s |bÜ _Ma Ü n�s Ü o�s ]Qm r a7k¿� Ü m Ü j s � ] s | a Ü o7r Ü � s ]Z� Ü ]Qjb�Ja Ü n�o Ü o ]Qj Æ Ê�{ � nÍ� ` Ü o k�l?l[a7kMm
Ìid Ð c�s k Ìid�fieMëtÌid�f�Ä�s k Ìid�Ä��iëtÌid Ð c�s k Ìid�c�Ì6n j p Ìid�z�fËs k Ìid�fieMdö� | ] o ] o^o ` rbr kMa s Ü p v�x \^]Q_M`ba Ü
c=dZeg�ië � | ]Q� | o | k � o s | n�s m k o�s k�l s |bÜ Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü o | n � Ü �JkMj s a7] v ` s ]QkMj o l[a7kMm
m ` �Zs ] rb� Ü ]Qj p ]Q� Ü oûd � |bÜ s a7`bjb� n�s ]QkMj Ü&üGÜ � s ]Z� Ü �Zx a Ü m k¿� Ü p jbkM] o Ü n j p k s |bÜ a n�o7o k��J] n�s Ü p
s Ü o�s Ü a7a7kMa o l[a7kMm s |bÜ m k p Ü o | n�r Ü o � | ]Q� | � n j | n � Ü o ]Q_Mjb] � � n j s ]Qm rCn � s kMj s |bÜ Æ Ê�{
� n�� ` Ü oJd \CkMa l[`ba s |bÜ a p Ü s$n ] �Qo kMj | k � jbkM] o Ü n j p s Ü o�s Ü a7a7kMa o � n j Ü&üGÜ � s s |bÜ Æ ÊË{ o ÜJÜ
a Ü l Ü a Ü jb� Ü ý í�z�þ"d

\^]Q_M`ba Ü c=d�Î=eMh { kMm rCn a7] o kMj k�l Æ Ê�{ � Ü a o ` o \CkM`ba7] Ü a Æ ÊË{ ` o ]Qjb_ Î ]Qj p ]Q� Ü o

eÅc Ð
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� |bÜ �JkMm rCn a7] o kMj v Ü s � ÜJÜ j s |bÜ Æ Ê�{ n j p s |bÜ \CkM`ba7] Ü a Æ Ê�{ � ` o ]Qjb_ s |bÜ � a o�s©s � kr a7]Qm n a x ]Qj p ]Q� Ü o$�©rb� ` o m k p Ü o | n�r Ü a7k s$n�s ]QkMj ] o o | k � j ]Qj \^]Q_M`ba Ü c=d�ÎMÎ=d � | ] o \^]Q_M`ba Ü
o | k � o s | nðs s |bÜ �JkMm v ]Qj n�s ]ÁkMj kÍlËm k p Ü o | n�r Ü a7k s$n�s ]QkMj � ] s | \ïkM`ba7] Ü a s a7`bjb� n�s ]QkMj ]Qj Â
�Ja Ü n�o Ü p s |bÜ Æ Ê�{ � n�� ` Ü o l[kMa n��Q� m k p Ü rCn ]Qa o � ] s | kMj Ü�Ü,é � Ü ris ]QkMj ë Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü
Ð n j p n j n��Zx�s ]Q� n�� m k p Ü zbd � |bÜ m k p Ü o m k o�s n üGÜ � s Ü p � Ü a Ü eMë¾zbë�íië�� n j p egÌ � ] s |
a Ü o7r Ü � s ]Z� Ü ]Qjb�Ja Ü n�o Ü o ]Qj Æ ÊË{ � n�� ` Ü o k�lìl[a7kMm Ìid Ð e�s k Ìid�f Ð ë)Ìid Ð c s k Ìid�í�c=ë)Ìid�z�f s k Ìid�í�Î=ë
Ìid�z�c s k Ìid�íMf n j p Ìid�zMz s k Ìid�í�Î®dè� | ] o � � Ü n a �Áx p Ü m kMj o�s a n�s Ü o�s |bÜ v Ü j Ü �bs�o k�lK�JkMm v ]Qjb]Qjb_
s |bÜ s � k m Ü s | k pbo�s k |bÜ �Qr ]Qm r a7kg� Ü �JkMa7a Ü �Ãn�s ]QkMj d

\^]Q_M`ba Ü c=d�ÎMÎ=h { kMm rCn a7] o kMj k�l Æ ÊË{ � Ü a o ` o \CkM`ba7] Ü a Æ ÊË{ ` o ]Qjb_ Î ]Qj p ]Q� Ü o�rb� ` o a7k s$n�s ]QkMj

eÅc�z
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ÿ �Rÿ � � � ����� 	�
�� � 	

� |bÜ a Ü �=] Ü � k�l s |bÜ n � n ] �Ãn�vb� Ü �JkMa7a Ü �Ãnðs ]�kÍj m Ü s | k pbo | ]Q_ | � ]Z_ | s Ü p o kMm Ü k�l s |bÜ n�p � n j Â
s$n _ Ü o}n j p p ] o�n�p � n j s$n _ Ü o k�l s |bÜ � n a7]QkM` o m Ü s | k pboJd Ê �Zs | kM`b_ | kMa s | kM_MkMj n�� ] syx n j p \ À \
m Ü s | k pbo � Ü a Ü p ] o �J` o7o Ü p?ë � Ü � s kMa¾m Ü s | k pbo a Ü m n ]Qj s |bÜ m k o�s � ] p Ü �Zx ` o Ü p v Ü � n ` o Ü s |bÜ x
a Ü � `b]Qa Ü ktj �Zx s |bÜ m k p Ü o | n�r Ü o n�o ]Qj r ` s.d � | ] o ] o n ] p Ü p v�x s |bÜ p Ü � Ü � k r m Ü j s k�l n�p=Â
� n jb� Ü p m k pCn��Gn j n��Zx=o ] o�o kÍl s � n a Ü � | ]Q� | m n�Ï Ü o k vis$n ]Qjb]Qjb_ Ü,é r Ü a7]Qm Ü j s$n�� m k p Ü o | nÍr Ü o
m `b� | m kMa Ü a Ü � ] n�vb� Ü n j p Ü�
 �J] Ü j s.d�� j � Ü a s$n ]Qj �J]Qa7�J`bm o�s$n jb� Ü oøo ktm Ü k�l s |bÜ o�s$n j p=Â²n�� kMj Ü
� Ü � s kMa m Ü s | k pbo m nîx r auk¿� Ü o ` r Ü a7]QkMa s k s |bÜ Æ Ê�{ l[kMa©m k p Ü o | n�r Ü �JkMa7a Ü �Ãn�s ]QkMj ëGv ` s
]Qj _ Ü j Ü a n�� jbk � � Ü n a o `b�J� Ü o7o kMa s k s |bÜ Æ Ê�{ | n�owv ÜJÜ j l[kM`bj p?d

� |bÜ j Ü � l[kMa7m n�s l[kMa p ] o7rb�Ãnîx ]Qjb_ �JkMa7a Ü �Ãn�s ]QkMj ëGs |bÜ \ Æ ÊË{ ë � n�o o | k � j s k v Ü � Ü a x
` o Ü l[` � ]Qj �JkMm v ]Qjb]Qjb_ s |bÜ ]Qjil[kMa7m n s ]ZkMjql[a7kMm s |bÜ l[a Ü � ` Ü jb� x �JkMm rCn a7] o kMj � ] s | s | n�s k�l s |bÜ
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ù%ú4¨ û ± ¯�ü Ë4ý2þ7ÿ&�>þ��Xÿ ú4¨ Æ þ�È ¨ ýR���<ÿ ú � þ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å 6dÉ © � Å  Æ Æ ¨ ÿ���� � � É Å ¨ 7 � Å Å ú þ�� � � �
û ����
�� ¨&��� ³ < �Hù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ
� Å ÿ ú É�ÿoÿ ú4¨&� þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � � Å/� 
��<ÿ ¨ �*þ�þgÈ ���<ÿ ú ± ¯�ü � É7ý�
 ¨ Å
� ¨ �! � ý2þ Å ¨ ÿ.þ ��� ¶ �>þ���É7ý�ý ¨�© Ë ¨ �G� Æ ¨"� ÿ®É7ý Æ þ�È ¨ Å µ ¨�©��(¨ Ë5ÿ Æ þ�È ¨ ) ���<ÿ ú É ± ¯�ü � É7ý�
 ¨ þ+�
É % þ�
5ÿ ¶ � ) � ù%ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ Å É+� ¨ % ¨ ÿ=� ¨(¨"� ( < � ³�* É � È ( ´ * É � È É+� ¨ � ¨ �! 
� þ � Å � Å ÿ ¨"� ÿ����<ÿ ú þ � ý� É % þ�
5ÿ?É ��� < * � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � É % þ�
5ÿ?É ýS� �4¨ É�ÿ	( ) �T� * �

û ����
�� ¨ ��� ³ < -�û ± ¯?ü . ý2þ7ÿ/�>þ��oÿ ú4¨ ù 
�� % � �4¨ ü É Å � � � - Ã�þ ûC¨ É�ÿ�
�� ¨ Å
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û ����
�� ¨ ��� ³ ) � þ Æ ËCÉ+� ¨ Å ÿ ú4¨ Æ þ�È ¨ ýV���<ÿ ú ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨ ú þ*ý ¨ Å É7È4È ¨ Èrµ#� ú � ��ú � ¨ � ¨ ÿ ú4¨
þ � ý� � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å µ?���<ÿ ú ÿ ú4¨ 6dÉ © � Å  Æ Æ ¨ ÿ���� � 7 Æ þgÈ ¨ ýW���<ÿ ú � þ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å �vù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ
� Å
ÿ ú É�ÿmÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨ ú þ*ý ¨ Å[Å �S� � � : � É � ÿ.ý� È ¨"� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å þ+� � þ+�Hÿ ú4¨ � ³ Æ þgÈ ¨ Å µ
%  
4Ë ÿQþ É % þ�
5ÿ ² � ) * �>þ�� Æ þ�È ¨ Å ² É � È � ÿ ú �0þ�
�� ú ��� Ã�þ7ÿ ¨ ÿ ú É�ÿ?ÿ ú4¨ ± ¯?ü � É7ý�
 ¨ �>þ��
Æ þ�È ¨ ) � ��� � ¨ É Å ¨ È ÿ.þ É % þ�
5ÿ ��� ¶ �$�uþ Æ ÿ ú4¨ � É7ý�
 ¨ þ+� ¶ � ) þ % ÿ®É+� �4¨ È ���<ÿ ú � þ ¬pÉ � � ¨[ú þ*ý ¨ Å �
ù%ú4¨ � ¨ Å 
4ý<ÿ�� � � � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � ���<ÿ ú ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨ ú þ*ý ¨ Å É7È4È ¨ È � Å	� ¨ �X �*þ�þgÈrµjÉ Å Æ ¨"� ÿ��2þ �4¨ È
É % þ � ¨+�

û ����
�� ¨ ��� ³ ) -lû ± ¯�ü . ý2þ7ÿ/�>þ���ÿ ú4¨ ù 
�� % � �4¨ ü É Å � � � ���<ÿ ú û ýÊÉ � � ¨ Ñ þ*ý ¨ Å
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ÓEÔòñmÔÖÕ Y ÷n÷gÚ�ô õ&ZI[ \^] ó \Lô õ öX÷,ø_\kÜ ÝláXÙ Û ö[ÜCõ àQá[Ú ó Ý�÷5àQámâL÷
ù%ú4¨ û ± ¯�ü Ë4ý2þ7ÿ&�>þ��Xÿ ú4¨ Æ þ�È ¨ ýR���<ÿ ú � þ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å 6dÉ © � Å  Æ Æ ¨ ÿ���� � � É Å ¨ 7 � Å Å ú þ�� � � �
û ����
�� ¨ ��� ³ ����ù%ú � Å�: ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú ÉÒÿ%ÿ ú4¨ � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � � Å`� ¨ �! �*þ�þgÈ ���<ÿ ú ± ¯?ü � É7ý�
 ¨ Å
� ¨ �! � ý2þ Å ¨ ÿ.þ ��� ¶ �>þ��ZÉ7ý2ý ¨�© Ë ¨ ��� Æ ¨a� ÿ®É7ý Æ þ�È ¨ Å µ ¨ ©��(¨ Ë5ÿ Æ þgÈ ¨ � ¶ ���<ÿ ú É ± ¯?ü þ+�jÉ % þ�
5ÿ
¶ � · � ù%ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ Å É+� ¨ % ¨ ÿ=� ¨(¨"� É % þ�
5ÿ ( ) � ³�* ÿ.þ ( ´ � · * É � È É+� ¨ � ¨ �! 
� þ � Å � Å ÿ ¨"� ÿ����<ÿ ú þ � ý� É ��� ²U* � É+���ÊÉÒÿO�2þ � É % þ�
5ÿ?É ý�� �4¨ É�ÿ,( ��� ) * �

û ����
�� ¨ ��� ³ ��-lû ± ¯?ü . ý2þ7ÿ/�>þ���ÿ ú4¨ ¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� - Ã�þ û�¨ É�ÿ�
�� ¨ Å
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û ����
�� ¨ ��� ³ ´ � þ Æ ËCÉ+� ¨ Å ÿ ú4¨ Æ þ�È ¨ ý#���<ÿ ú ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨ ú þ*ý ¨ Å 6dÉ7ý�ýb�>þ�
���¬pÉ � � ¨ Å87 É7È4È ¨ È
ÿ.þ ÿ ú4¨ � � �<ÿ���ÉÒý�6dÉ © � Å  Æ Æ ¨ ÿ���� � 7 Æ þgÈ ¨ ý>���<ÿ ú � þ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å � ù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨
É7È4È��<ÿ��2þ � þ+�|ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨Xú þ*ý ¨ ÅLÅ ��� � � : � É � ÿ.ý� È ¨"� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å µ %  
4Ë ÿ.þ É % þ�
5ÿ
² � ) * �>þ�� Æ þgÈ ¨ Å < É � È )gµnþ+�c) þ+�|ÿ ú4¨ � ³ Æ þ�È ¨ Å ��ù%ú4¨ ± ¯�ü � É7ý�
 ¨ Å � ¨(Æ ÉD� �4¨ È �4¨ É+� ��� ¶
�>þ���É7ý2ý Æ þgÈ ¨ Å ¨�©��(¨ Ë5ÿ Æ þ�È ¨ Å � ¶ É � È ��� ���<ÿ ú � É7ýS
 ¨ Å þ+�rÉ % þ�
5ÿ ¶ � )vÉ � È ¶ � ´;� ¨ Å Ë ¨"� ÿ�� � ¨ ý� �
¯ È4È�� � � ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨ ú þ*ý ¨ Å É7ý2þ �4¨ È ¨"� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨ Æ ¨ É � �$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ ÿ.þ É % þ�
5ÿ
( ) � ³�* µ ú þ
� ¨ � ¨ �Eÿ ú4¨ � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � � ��� � ¨ É Å ¨ È ÿ.þ É % þ�
5ÿ ��� ) * �

û ����
�� ¨ ��� ³ ´ -�û ± ¯?ü . ý2þ7ÿ��>þ���ÿ ú4¨ ¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� ���<ÿ ú û ýÊÉ � � ¨ Ñ þ*ý ¨ Å

� ·*·



ü ú É7Ë5ÿ ¨ � � »l¼10 ½ 2p¾434¿+5

ù%ú4¨ � þ Æ ËCÉ+��� Å þ � % ¨ ÿ=� ¨(¨"� ÿ ú4¨ Æ þgÈ ¨ ýd���<ÿ ú ÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� Å � É7ý2ý2þ*Ë Å É7È4È ¨ È 6$� ���4¨ �
¬pÉ � � ¨ 7 É � È ÿ ú4¨ 6dÉ © � Å  Æ Æ ¨ ÿ���� � 7 Æ þ�È ¨ ýN���<ÿ ú � þ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å � Å Å ú þ�� � � � û ����
�� ¨ ��� ³ · �
ù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ Å � É7ý2ý2þ*Ë Å Å ��� � � : � É � ÿ.ýe È ¨"� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å µ %  
4Ë
ÿ.þ É % þ�
5ÿ < � ) * �>þ�� Æ þgÈ ¨ Å � É � È ´gµlþ+�;) þ+�Eÿ ú4¨ � ³ Æ þgÈ ¨ Å � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µlÿ ú4¨ Å � É7ý2ý2þRË Å
ú É7È �4¨ É+�0ý� � þ ¨ Í ¨"� ÿNþ � Æ þgÈ ¨ Å < µf) É � È · ÿ ú �0þ�
�� ú � ¶ � Ã�þ7ÿ ¨ ÿ ú É�ÿ?ÿ ú4¨ ± ¯?ü � É7ý�
 ¨ Å
� ¨(Æ É+� �4¨ È É % þ�
5ÿZÿ ú4¨ Å É Æ ¨ �>þ��LÉ7ý2ý Æ þgÈ ¨ Å �Hù%ú4¨ É7È4È��<ÿ��2þ � þ+�fÿ ú4¨ Å � É7ý2ý2þ*Ë Å � ��� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨
�$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � ÿ.þ É % þ�
5ÿ ³hg � * % 
5ÿ È ¨"� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨ Æ ¨ É � ÿ.þ É % þ�
5ÿ
( ) � < * �

û ����
�� ¨ ��� ³ · -lû ± ¯�ü . ý2þ7ÿ/�>þ���ÿ ú4¨ ¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� ���<ÿ ú ° � É7ý2ý2þ*Ë Å
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û ����
�� ¨ ��� ³ � � þ Æ ËCÉD� ¨ Å ÿ ú4¨ Æ þgÈ ¨ ýE���<ÿ ú ÿ ú4¨ � É Å ¨ ú þ*ý ¨ Å 6�ÿ ú �0þ�
�� ú % þ7ÿ ú � ���4¨ � É � È
þ�
5ÿ ¨ � � É Å � � � Å þ+��ÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� 7 ���<ÿ ú % þ Å0Å ¨ Å É7È4È ¨ È ÿ.þ ÿ ú4¨ 6dÉ © � Å  Æ Æ ¨ ÿ���� � 7 Æ þ�È ¨ ý
���<ÿ ú � þ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å � ù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ � É Å ¨ ú þ*ý ¨ Å ���<ÿ ú % þ Å0Å ¨ Å ú É7È Æ � � � Æ ÉÒý
¨ Í ¨"� ÿvþ � ÿ ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å þ+��ÿ ú4¨ � ³ Æ þgÈ ¨ Å �mù%ú4¨ ��� ¨ É�ÿ ¨ Å ÿ ��ú É � � ¨ �oÉ Å É % þ�
5ÿ � * �>þ��
Æ þ�È ¨ ��� Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µ4ÿ ú4¨&� É Å ¨vú þ*ý ¨ Å ���<ÿ ú % þ Å0Å ¨ Å ú É7È � þ ¨ Í ¨"� ÿ�þ � Æ þgÈ ¨ � ³ É � È �4¨ É+�0ý� 
� þ ¨ Í ¨"� ÿ�þ � Æ þ�È ¨ Å ·XÉ � È ���;ù%ú4¨ ± ¯�ü � É7ý�
 ¨ Å É+�IÉ+� � � ¨(Æ É+� �4¨ È É % þ�
5ÿ�ÿ ú4¨ Å É Æ ¨ �>þ���É7ý2ý
Æ þ�È ¨ Å � ¯ È4È�� � � ÿ ú4¨L� É Å ¨vú þ*ý ¨ Å É � È % þ Å0Å ¨ Å È ¨"� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨vÆ ¨ É � �$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨
ÿ.þ É % þ�
5ÿ	( ����� * É � È � ��� � ¨ É Å ¨ È ÿ ú4¨ � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � ÿ.þ É % þ�
5ÿ � g ) * �

û ����
�� ¨ ��� ³ ��-lû ± ¯?ü . ý2þ7ÿ/�>þ���ÿ ú4¨ ¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� ���<ÿ ú Ñ þ*ý ¨ Å É � È J\þ Å0Å ¨ Å
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ù%ú4¨i� þ Æ ËCÉ+��� Å þ � % ¨ ÿ=� ¨(¨"� ÿ ú4¨8Æ þgÈ ¨ ýD���<ÿ ú É7ý2ý7ÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å É � È ÿ ú4¨ 6dÉ © � Å  Æ Æ ¨ ÿ���� � 7
Æ þ�È ¨ ýK���<ÿ ú � þ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å � ÅZÅ ú þ
� � � � û ����
�� ¨j��� ²*¶ ��ù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú ÉÒÿi���<ÿ ú É7ý2ý�ÿ ú4¨
� ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å É7È4È ¨ È ÿ ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å È ¨"� � ¨ É Å ¨ Å ��� � � : � É � ÿ.ýe *µ %  
4Ë ÿ.þ É % þ�
5ÿ � * �>þ�� Æ þgÈ ¨ Å
´ É � È ·5µCþ+� � ¶ þ+��ÿ ú4¨ � ³ Æ þ�È ¨ Å � Ñ þ
� ¨ � ¨ �(µÏÿ ú4¨ �$� ¨ � 
 ¨"���  �>þ�� Æ þ�È ¨ Å � ¶ É � È ��� þ � ý� 
È ¨"� � ¨ É Å ¨ È %  É % þ�
5ÿ ��� ) * � ù%ú4¨ ± ¯?ü � É7ý�
 ¨ Å � ¨(Æ É+� �4¨ È 
 ����ú É � � ¨ È �>þ�� ÉSý2ý Æ þgÈ ¨ Å �
ù%ú4¨ � ¨ Å 
4ý<ÿ�� � � � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � ���<ÿ ú É7ý2ý�ÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å É7È4È ¨ È � Å ¨�©��(¨ ý2ý ¨"� ÿOµGÉ Å Æ ¨"� ÿ��2þ �4¨ È
É % þ � ¨+�

û ����
�� ¨ ��� ²*¶ -lû ± ¯?ü . ý2þ7ÿ/�>þ���ÿ ú4¨ ¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� - Ã�þ �4¨ É � È ¯ ý2ý ûC¨ É�ÿ�
�� ¨ Å
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ÓEÔòñmÔòñ k�öXô ô ÝHÜ�[ \^] l�Ú�Ý�øÏö[ÜCÚ m n Ú�Þ�ø o Ú�÷5öLZWøÏ÷
ù%ú4¨ � ¨ Å 
4ý<ÿ Å þ+� ÿ ú4¨ ¨ Í ¨"� ÿ Å þ+� ÿ ú4¨ È��<Í ¨ � ¨"� ÿ Å ÿ���
 � ÿ�
��.É7ý,� ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å þ � ÿ ú4¨ � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ �
É+� ¨ Å 
 Æ Æ É+��� Å ¨ È � � û ����
�� ¨ ��� ² ��� ù%ú4¨ : ��
�� ¨ ý�� Å ÿ Å ÿ ú4¨ � É�ÿ�
��.É7ýC�$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨
� É+���ÊÉ�ÿ��2þ � É � È Æ ¨ É � �>þ�� ¨ É ��ú Æ þgÈ ¨ ý|ÿ ú É�ÿ@�oÉ Å É � É7ý� Å ¨ È � Ì � þ��0È ¨ ��ÿQþ È�� Å Ë4ýÊÉp � ý ¨ É+�0ý� 
É7ý2ý�ÿ ú4¨ � ¨ Å 
4ý<ÿ Å µB�<ÿN�oÉ Å �4¨"�(¨ Å0Å É+�! ÿ.þ Å ¨ ËCÉ+�.É�ÿ ¨ ÿ ú4¨ ÈCÉ�ÿ®É � � ÿ.þ ÿ'�Lþ ËCÉ+�Yÿ Å � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µ � þ7ÿ ¨
ÿ ú É�ÿ�ÿ ú4¨ ã � þ � ¨ ÉÒÿO
�� ¨ Å ã É � È ã ÉSý2ýB� ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å ã � þ*ý�
 Æ � Å É+� ¨ Ë��0þ � �2È ¨ È � � % þ7ÿ ú ËCÉ+�Yÿ Å þ+��ÿ ú4¨
Å 
 Æ Æ É+�! ÿ.þ Å � Æ Ë4ý��e�q ÿ ú4¨ ÿ®É Å ­ þ+� Æ É7­�� � � � þ Æ ËCÉ+��� Å þ � Å �

ÃmÉ�ÿ�
��.É7ý û � ¨ � 
 ¨"���  ¹ �<Í ¨ � ¨"���(¨ Å 6 � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � µ Æ ¨ É � 7
Ã�þ û ýÊÉ � � ¨ ¯ ý2ý

± þ�È ¨ ý ûC¨ É�ÿ�
�� ¨ Å Ñ þ*ý ¨ Å ° � É7ý2ý2þ*Ë Å ûC¨ É�ÿ�
�� ¨ Å
ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ³Bg�¶U* r ( ´ g ³�* ³hg ) * r ( � g ) * � g ´ * r ( ) g ) * � g�²U* r ( ²�g�¶U*
ù 
�� % � �4¨ � g < * r ( ) g � * � g ´ * r ( ²�g � * s t � g ´ * r ( ²�g � *
¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� � g�²U* r ( � g ) * � g ) * r ( ) g ³�* ³hg � * r ( ) g < * � g ) * r ( ³hg · *

Ã�þ ü É Å � � � Ñ þ*ý ¨ Å ¯ ý2ý
± þ�È ¨ ý ûC¨ É�ÿ�
�� ¨ Å É � È J\þ Å0Å ¨ Å û�¨ É�ÿ�
�� ¨ Å
ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ³Bg�¶U* r ( ´ g ³�* ³hg�¶U* r ( � g ´ * � g�²U* r ( ²ug�¶U*
ù 
�� % � �4¨ � g < * r ( ) g � * s t v v v v v v w � g ´ * r ( ²ug � *
¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� � g�²U* r ( � g ) * � g ) * r ( � g � * � g ) * r ( ³Bg · *

û ����
�� ¨ �u� ² ��- °h
 Æ Æ É+�! þ+��ÿ ú4¨ ûC¨ É�ÿ�
�� ¨ x Í ¨"� ÿ ÄE¨ Å 
4ý<ÿ Å

�
� ³
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ù%ú4¨ � ¨ È�
 � ÿ��2þ � þ+�|É �  Æ þ�È ¨ ý�� ¨"�4¨ �.É7ý2ý� � ¨ � 
���� ¨ Å �(¨ �Yÿ®É+� � � þ Æ Ë��0þ Æ � Å ¨ Å µ Å þ Æ ¨ þ+��� ú � �®ú
É+� ¨ ÿ ú4¨ ¨�©�� ý�
 Å �2þ � þ+� Å ¨ ý ¨"� ÿ ¨ È � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å É � È � ¨ þ Æ ¨ ÿ��! É7Ë4Ë��0þ © � Æ É�ÿ��Tþ � Å � � ú �2ý ¨ ÿ ú4¨ � ¨
É+� ¨ Æ É �  ��É� Å ÿ.þ � ¨"�4¨ �.É�ÿ ¨ É7Ë4Ë��0þ © � Æ É�ÿ ¨ Æ þ�È ¨ ý Å þ+� � þ Æ Ë4ý ¨�© Å ÿO��
 � ÿ�
�� ¨ Å µ É Å ��É Å
Å ú þ�� � � � ü ú É7Ë5ÿ ¨ � ² µ,ÿ ú4¨j� þ Æ % � � É�ÿ��Tþ � þ+� % ¨ É Æ Å µ��>þ���ÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å µ4É � È Å ú4¨ ý2ý Å µ��>þ���ÿ ú4¨
� É Å � � � Å µ ú É ÅV% ¨(¨"� 
 Å ¨ È ú4¨ � ¨+� ¯mÅ ÿ ú � Å Æ þ�È ¨ ý2ý�� � �[É7Ë4Ë��0þIÉ �®ú �oÉ Å�Å ú þ�� � � � ü ú É7Ë5ÿ ¨ � ² ÿ.þ
% ¨ ÿ ú4¨ ý ¨ É Å ÿC�dÉ � þ�
��QÉ % ý ¨ µ�� � ÿ ¨ � Æ Å þ+� � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � µU�<ÿi� Å É � �2È ¨ É7ý ��ú þ�� �(¨ ÿQþ È ¨(Æ þ � Å ÿ��.É�ÿ ¨
ÿ ú4¨ % ¨"�4¨ : ÿ Å þ+� Å ¨ ý ¨"� ÿ�� � � ÿ ú4¨ % ¨ Å ÿ ËMþ Å0Å � % ý ¨ ¹ ºvû Å �>þ��[É ��� � ¨"� Æ ¨ Å ú Å �2ä ¨+�,� ú �2ý ¨ ÿ ú4¨
Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý Æ É� � ¨ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ�ÿ ú4¨�Æ É © � Æ 
 Æ � 
 Æ % ¨ ��þ+� ¹ ºvû Å �>þ���ÿ ú4¨LÆ þgÈ ¨ ýgþ+�MÉ,��� � ¨"�
Å ÿ���
 � ÿ�
�� ¨ µPÿ ú4¨ % ¨ É Æ Â Å ú4¨ ý2ý Æ þgÈ ¨ ý Æ É� � ¨ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ[ÿ ú4¨ ý ¨ É Å ÿ � 
 Æ % ¨ �?þ+� ¹ ºvû Å �>þ��Gÿ ú4¨
Å É Æ ¨ Å ÿ���
 � ÿ�
�� ¨+� Ì � ÿ ú � Å �oÉp ÿ ú4¨ Ë ú  Å � � É7ý Æ þ�È ¨ ý?� ¨ È�
 � ÿO��þ � ÿ ¨"�®ú�� � � 
 ¨ �oÉ Å ��� � ¨"� ÿ ú4¨
��� ¨ É�ÿ ¨ Å ÿ�ËPþ Å0Å � % ý ¨&��ú É7ý2ý ¨"� � ¨+�

ù%ú4¨ É7Ë4Ë4ý�� � É�ÿ��<þ � þ+�4ÿ ú4¨\Æ þ�ÈCÉ7ýgÉ � ¨ �.É+� ¨ Å ÿ��.É+� � ¨"�4¨ ���+ È ¨"� Å �<ÿ= 6¸± ¯ ° xl¹ 7 � ¨ È�
 � ÿ��2þ �
ÿ ¨"��ú�� � � 
 ¨ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ ¨ È � � ü ú É7Ë5ÿ ¨ � < ÿ.þ ¨ �<ÿ ú4¨ ��þ+��ÿ ú4¨ �.É�ÿ ú4¨ � � þ Æ Ë4ý ¨�© � É Å � � � Å � þ � Å �2È ¨ � ¨ È
ú4¨ � ¨ µ+� � ÿ ú4¨ ��� ¨"� ÿ���� ¨ ÿ= *µ Æ Ép 	 h� ¨ ý2È � ¨ Å 
4ý<ÿ Å ÿ ú É�ÿ�É+� ¨N� þ7ÿ � ¨ �! 
 Å ¨ �$
4ý �;ù%ú � Å � Åd% ¨"� É+
 Å ¨ ÿ ú4¨
Æ þ�ÈCÉSýÏÉ � ¨ �.É+� ¨ Å ÿ��.É+� � ¨"�4¨ ���+ È ¨"� Å �<ÿ' ÿ ¨"� È Å ÿ.þ � þ ���(¨"� ÿ��.É�ÿ ¨ � � ÿ ú4¨ É+� ¨ É Å þ+�Jÿ ú4¨?Æ É À þ��
� ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å µ Å 
 ��ú É Å ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨ Å É � È ��ú É ���4¨ ý Å µGÉ � È � þ � Å ¨ � 
 ¨a� ÿQý� � ¨ �! � ¨ � ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å
�Lþ�
4ý2È % ¨ ý ¨ ��ÿ>�>þ���ÿ ú4¨GÆ É À þ�� � É Å � � � Å ¨"� ÿ��2þ � Å � ¯ �"� þ��0È�� � �*ý� *µSÿ ú4¨ ÿ ¨"��ú�� � � 
 ¨ �oÉ Å É7Ë4Ë4ý�� ¨ È
ÿ.þ ÿ ú4¨ Æ É À þ�� Å ¨"� ÿ��2þ � Å þ+�Gÿ ú4¨ � É Å � � � Å Å � ���(¨ ÿ ú4¨ � ¨ þ Æ ¨ ÿ��! þ+�Gÿ ú4¨ � ��� ý�
4È ¨ È � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å
È ¨(Æ É � È Å Å 
 å � � ¨"� ÿ È ¨ ÿ®É+�2ý�ÿ ú É�ÿ ���LÈ ¨"� � ¨ É Å ¨ È Æ É� � É+
 Å ¨ Å ��� � � : � É � ÿ � þ Æ Ë��0þ Æ � Å ¨ Å ÿ.þ
ÿ ú4¨ � ¨ þ Æ ¨ ÿ��! �

ÌÁÿ>� Å � Æ ËMþ��Yÿ®É � ÿ�ÿ.þ Æ ¨"� ÿ��2þ � ÿ ú É�ÿ�ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ Æ ¨ ÿ ú þ�Èrµ�� � �<ÿ Å � 
���� ¨"� ÿV�>þ�� Æ µ Å ¨ ý ¨"� ÿ Å
É Å 
 %4Å ¨ ÿoþ+�qÿ ú4¨?¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å � þ � Å �2È ¨ � ¨ È �>þ��N� ¨ È�
 � ÿ��2þ � ���<ÿ ú þ�
5ÿ^� ¨ �IÉD�uÈ �>þ���ÿ ú4¨ ÿ= gË ¨ þ+� ¨ ý ª
¨(Æ ¨"� ÿ � ¯ �"� þ��0È�� � �*ý� *µÒÿ ú4¨ � ¨ È�
 � ÿ��2þ � þ+�pÿ ú4¨ Å þ*ý��2Ègª ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ý Å ÿ.þ % ¨ É Æ Â Å ú4¨ ý2ý
Æ þ�È ¨ ý Å � Å É ÿ ú � ¨(¨ ª Å ÿ ¨ Ë Ë��0þ �(¨ Å0Å þ+�F� ú � �®ú ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ Æ ¨ ÿ ú þgÈ � Å þ �4¨ þ+�Lÿ ú4¨ Å ÿ ¨ Ë Å �
ù%ú4¨ ± ¯ ° xl¹ �oÉ Å>: � Å ÿC
 Å ¨ È ÿ.þ È ¨ ÿ ¨ � Æ � �4¨ ÿ ú4¨ Å 
 %4Å ¨ ÿZþ+�pÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å ÿ.þ
� ¨ ÿ®É+� � �>þ���ÿ ú4¨ È ¨ Å ��� ¨ È � ¨ È�
 �(¨ È Å �2ä ¨+� Ã ¨�© ÿKµSÿ ú4¨ Å 
 %4Å ¨ ÿ�þ��c� ¨ È�
 �(¨ È Å ¨ ÿHþ+� Å þ*ý��2È ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å
�oÉ Å � þ � � ¨ �Yÿ ¨ È ÿ.þ Å ú4¨ ý2ý ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å 
 Å � � � ÿ ú4¨ Æ ¨ ÿ ú þ�È Å Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ ¨ È � � ü ú É7Ë5ÿ ¨ � ² � ù%ú4¨

�
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ýÊÉ Å ÿ Å ÿ ¨ Ë ��É Å ÿQþ È ¨ ÿ ¨ � Æ � �4¨ ÿ ú4¨ Å ¨"� ÿ��2þ � Ë��0þ*Ë ¨ �Yÿ�� ¨ Å þ+�oÿ ú4¨ Å þ*ý��2Ègª ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å v
¬pÉ � � ¨ Å É � È �®ú É ���4¨ ý Å v �>þ���ÿ ú4¨ % ¨ É Æ Å ��ù%ú � Å � É � % ¨ É ��ú � ¨ � ¨ È � � � 
 Æ ¨ �0þ�
 Å �oÉ� Å�% 
5ÿ
�oÉ Å É �"� þ Æ Ë4ý�� Å ú4¨ È ú4¨ � ¨ %  
 Å � � �Nÿ ú4¨�� þ Æ Ë�
5ÿ®É�ÿ��2þ � É7ý � É7ËCÉ % �2ý��tÿ' � � ± ° ü Â7Ã ¯ ° ùEÄ ¯ Ã µ
� É7ý2ý ¨ È ÿ ú4¨ �����2È ËMþ�� � ÿ,� ¨ ��� ú ÿL� ¨"�4¨ �QÉÒÿQþ���µqÿ.þ È ¨ ÿ ¨ � Æ � �4¨ ÿ ú4¨ Å ¨"� ÿO��þ � Ë��0þ*Ë ¨ �Yÿ�� ¨ Å þ+�lÿ ú4¨
� �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � Æ þ�È ¨ ý��>þ�� ¨ É �®ú þ+�;ÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å �

Ji � þ � � ¨ �Yÿ�� � � ÿ ú4¨ È��<Í ¨ � ¨"� ÿ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å �$�0þ Æ Å þ*ý��2È ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å ÿ.þ % ¨ É Æ ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å �<ÿ
�oÉ Å �4¨"�(¨ Å0Å É+�! ÿ.þ þ Æ �<ÿ �(¨ �Yÿ®É+� � � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å µ Å 
 ��ú É Å ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨Gú þ*ý ¨ Å µ Å � É7ý2ý2þ*Ë Å É � È � É Å � � �
ú þ*ý ¨ Å � ¯ ý<ÿ ú þ�
�� ú ÿ ú4¨ Å ÿ�
4È� Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ ¨ È É % þ � ¨vÆ É7­ ¨ Å É � É Å ¨ �>þ��`� ��� ýS
4È�� � � É�ÿGý ¨ É Å ÿ�ÿ ú4¨
¬pÉ � � ¨ ú þ*ý ¨ Å É � È Å � ÉSý2ý2þ*Ë Å � � É Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý¸µE�<ÿ � Å � ¨"�4¨ �.É7ý2ý� É � 
 � É � þ���ÈCÉ % ý ¨ � þ � Å ¨ ª
� 
 ¨"���(¨ ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨  É+� ¨ þ Æ �<ÿ0ÿ ¨ È �>þ�� É � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µ Å � ���(¨ ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹
Æ ¨ ÿ ú þ�È �oÉ Å É7Ë4Ë4ý�� ¨ È ÿ.þ ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýjÿ ú É�ÿ � þ � ÿ®É+� �4¨ È É7ý2ýrÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å µMÿ ú4¨ ¨ Í ¨"� ÿ
ÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å ú É7È þ � ÿ ú4¨ Æ þ�ÈCÉ7ýDÉ � ¨ �.É+� ¨ Å ÿ®É+� � ¨"�4¨ ���+ È ¨"� Å �<ÿ' ���2ý2ý % ¨ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿL� � ÿ ú4¨
� ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý � ù%ú � Å � Å � ¨ � ¨ ��� ¨ È ÿ.þ ú4¨ � ¨ É Å ÿ ú4¨ ã � ¨ Å �2È�
CÉ7ý ã � ¨ É�ÿ�
�� ¨ ¨ Í ¨"� ÿ É � È � Å
É � þ7ÿ ú4¨ ��É7È � É � ÿ®É+� ¨ þ+��ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ Æ ¨ ÿ ú þgÈ �

ÓEÔQ�EÔQ× ó \Lô õ öX÷,ø_\kÜ ó Ýl÷5à0á[â Ø \�Ù[Ú�Z o Ú�ÙNöNÞ�øCàG\Lá
ù%ú4¨ Æ þ�ÈCÉ7ý Å ÿ��.É+� � ¨"�4¨ ���+ È ¨"� Å �<ÿ= �>þ�� ¨ É �®ú ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿmþ+�Hÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � Å 
4Ë ¨ �Wª
Æ þ�È ¨ ýB�oÉ Å � þ Æ Ë�
5ÿ ¨ È 
 Å � � � ± ° ü Â7Ã ¯ ° ùEÄ ¯ Ã �>þ���ÿ ú4¨ : � Å ÿ ³7¶ ¬ ¨�© 
��.É7ý Æ þgÈ ¨ Å �>þ���ÿ ú4¨
�$� ¨(¨ ª��$� ¨(¨ � þ � È��<ÿ��2þ �f��ù%ú4¨ ± ¯ ° xl¹ �>þ���ÿ ú4¨ : � Å ÿ ³7¶ Æ þgÈ ¨ Å � ÅmÅ ú þ
� � � � û ����
�� ¨ ��� ²I³ �

�
� <
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û ����
�� ¨ ��� ²I³ - ± ¯ ° xl¹ �>þ�� ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ü É Å � � � °h
4Ë ¨ �[± þgÈ ¨ ý

ù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ %  � ��� ý�
4È�� � � ³7¶ Æ þ�È ¨ Å � � ÿ ú4¨ Æ þ�ÈCÉ7ý�É � ¨ �.É+� ¨ µrÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹
È�� Å ÿ���� % 
5ÿ��2þ � � � ÿ ú4¨ � ��� � 
 Æ � ¨ � ¨"� ÿ��ÊÉ7ý�È���� ¨"� ÿ��2þ � � Å;� ¨ �! � ý2þ Å ¨ ÿ.þ 
 � ���>þ�� Æ �>þ�� ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å
ÿ ú É�ÿ?É+� ¨ Ép�oÉ� �$�0þ Æ ÿ ú4¨ � É Å � � � ú þ*ý ¨ Å � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µÏÿ ú4¨ � ¨ � Å É Æ þ�È ¨ �.É�ÿ ¨ É © �ÊÉ7ý � É+���ÊÉ�ÿ��2þ �
���<ÿ ú ÿ ú4¨ Æ É © � Æ 
 Æ % ¨ � � � É�ÿ%ÿ ú4¨ �>þ��!�oÉ+�0È ¬pÉ � � ¨D�

ù%ú4¨ Ë ú  Å � � É7ý Æ þ�È ¨ ý�� ¨ È�
 � ÿ��2þ � �oÉ Å Ë ¨ �!�>þ�� Æ ¨ È 
 Å � � � ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ É7Ë4Ë��0þIÉ �®ú ���<ÿ ú
É � ¨ ��� ú ÿ�� � � �dÉ � ÿ.þ���þ+� ��� ¶ 
 Å ¨ È �>þ�� ¨ É ��ú þ+��ÿ ú4¨ ³7¶ Æ þ�È ¨ Å � °h� ���(¨ ÿ ú4¨ ¬pÉ � � ¨ Å � ¨ � ¨ ÿ.þ
% ¨ Æ þ�È ¨ ý ¨ È ���Tÿ ú % ¨ É Æ ¨ ý ¨(Æ ¨a� ÿ Å µÎÿ ú4¨  � ¨ � ¨ ¨ ©�� ý�
4È ¨ È �$�0þ Æ ÿ ú4¨ � ¨ È�
 � ÿ��2þ �f� J ¨"� É+
 Å ¨
þ+�Eÿ ú4¨ � þ Æ Ë4ý ¨�© �<ÿ= þ+�Eÿ ú4¨ � ¨ þ Æ ¨ ÿ��! ÿ ú4¨ � ¨ È�
 � ÿ��2þ � ��É Å Ë ¨ �!�>þ�� Æ ¨ È � � ÿ ú � ¨(¨ Å ÿ®É+� ¨ Å �
ù%ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýb�oÉ Å�: � Å ÿ[È�� � �2È ¨ È � � ÿ.þ ÿ ú � ¨(¨ ä(þ �4¨ Å µJÉ Å�Å ú þ
� � � � û ����
�� ¨ ��� ²*² �\ù%ú4¨
ÿ®É+��� ¨ ÿj� ¨ È�
 � ÿ��2þ � �.É�ÿ��2þ �oÉ Å ��ú þ Å ¨"� ÿ.þ % ¨ % ¨ ÿ=� ¨(¨"� � ¶ ÿ.þ ³7¶ �>þ�� ¨ É ��ú ä(þ �4¨+� ° ¨ ý ¨"� ÿ�� � �
É ��� ¨ É�ÿ ¨ � � ¨ È�
 � ÿ��2þ � �.É�ÿ��2þ4µ ¨ Å Ë ¨"� �æÉ7ý2ý� �>þ�� ä(þ �4¨ Å J É � È ü µ��Lþ�
4ý2È % ¨ Æ þ Å ÿ ý��2­ ¨ ý� ÿ.þ
� ¨ Å 
4ý<ÿ � � � þ Æ Ë��0þ Æ � Å ¨ Å Æ É7È ¨ ÿ.þ ÿ ú4¨ � ¨ þ Æ ¨ ÿ��! � û 
��Yÿ ú4¨ � Æ þ�� ¨ µLÿ ú4¨ Æ þgÈ ¨ ÿ��.É � ­�� � �

�
� )
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� ¨ Å 
4ý<ÿ Å È ¨ Å � ��� % ¨ È É % þ � ¨ Å ú þ
� ¨ È ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � �oÉ Å È4þ Æ � � É � ÿ � � ÿ ú4¨
É Å0Å ¨(Æ % ý� Æ þ�È ¨ Å µ�� ú � ��ú Å 
���� ¨ Å ÿ Å ÿ ú É�ÿ[É ý ¨ Å0Å É+����� ¨ Å0Å � � ¨ � ¨ È�
 � ÿ��2þ � �.É�ÿ��2þ ÿ ú É � Æ ��� ú ÿ
þ��0È�� � É+���2ý� % ¨ 
 Å ¨ È �Lþ�
4ý2È % ¨ Ë���
4È ¨"� ÿ�ÿ.þ Æ É+� � ÿ É+� � É ú ��� ú4¨ �%ý ¨ � ¨ ýfþ+�HÉ �"� 
��.É �  �

û ����
�� ¨ ��� ²*² - ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ü É Å � � � ü �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � °h
4Ë ¨ �[± þ�È ¨ ý ÄE¨ È�
 � ÿ��2þ � � þ �4¨ Å

ù%ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È % ¨ É Æ Â Å ú4¨ ý2ý Æ þ�È ¨ ý � �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � �>þ��lÿ ú4¨	� þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � � ÅZÅ ú þ�� �
� � û ����
�� ¨ ��� ² < Å 
4Ë ¨ ��� Æ ËMþ Å ¨ È þ � ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ý � ù%ú4¨ � É Å � � � Å ú4¨ ý2ý ª ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å É+� ¨
Å ú þ�� � � � � ¨ È É � È ÿ ú4¨ % ¨ É Æ �(¨"� ÿO�0þ���È Å É+� ¨ Å ú þ
� � %  ÿ ú4¨ % ý�
 ¨@� ��� � ý ¨ Å ���<ÿ ú ÿ ú4¨ þ7Í Å ¨ ÿ Å
� ¨ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ ¨ È %  ÿ ú4¨ % ý�
 ¨ ý�� �4¨ Å � ù%ú4¨ � �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � þ+��ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýi� Å Å ú þ�� � %  
ÿ ú4¨ % ýÊÉ � ­ ý�� �4¨ Å �

û ����
�� ¨ ��� ² < - ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ü É Å � � � - ü �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � þ+� ÄE¨ È�
 �(¨ È É � È °h
4Ë ¨ �[± þ�È ¨ ý Å

�
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X

Y

Z

1
R

T

Z

X

Y

Z

û ����
�� ¨ ��� ² ) - ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ü É Å � � � ÄE¨ È�
 �(¨ È J ¨ É Æ Â*° ú4¨ ý2ý ² ª ¹ ± þ�È ¨ ý

û ����
�� ¨ ��� ² ) Å ú þ�� Å ÿ ú4¨ � ¨ Å 
4ý<ÿ�� � � ² ª ¹ Æ þ�È ¨ ýi���<ÿ ú < ¶ � ��� � 
 Æ � ¨ � ¨a� ÿ��ÊÉ7ý ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å �
ù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ Æ ¨ Å ú � Å �4¨ É+�0ý� ¨ � 
CÉ7ý2ý� Iª Å ËCÉ �(¨ È � � ÿ ú4¨ � ��� � 
 Æ � ¨ � ¨"� ÿO�æÉ7ý
È���� ¨"� ÿ��2þ � % 
5ÿ ú É Å É Æ þgÈ ¨ �.É�ÿ ¨ Å ËCÉ � � � � � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � � � ÿ ú4¨ É © �ÊÉ7ý[È���� ¨"� ÿ��2þ �f� ù%ú � Å � Å
� þ � Å � Å ÿ ¨"� ÿ����<ÿ ú ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ È�� Å ÿ���� % 
5ÿ��2þ � É ÅEÅ ú þ
� � � � û ����
�� ¨ ��� ²I³ �

ù%ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ýK�>þ���ÿ ú4¨j� þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � ú É7È ³ �
� � �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � � þ�È ¨ Å É � È ³ < ¶
� ��� � 
 Æ � ¨ � ¨"� ÿ��ÊÉ7ý � þgÈ ¨ Å µ�� ú4¨ � ¨ É Å ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È % ¨ É Æ Â Å ú4¨ ý2ý Æ þ�È ¨ ý ú É7È < ² É � È < ¶ � þgÈ ¨ Å
� ¨ Å Ë ¨"� ÿ�� � ¨ ý� � ü þ � Å �2È ¨ ��� � � ÿ ú4¨ È��<Í ¨ � ¨"���(¨ � � ÿ ú4¨,� 
 Æ % ¨ �\þ+� ¹ ºvû Å Ë ¨ � � þgÈ ¨ µ % ¨ ÿ'� ¨(¨"�
ÿ ú4¨ Å þ*ý��2Ègª ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýA���<ÿ ú ² É � È ÿ ú4¨ % ¨ É Æ Â Å ú4¨ ý2ý ª ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Æ þ�È ¨ ý9���<ÿ ú � µ
ÿ ú4¨ ÿ.þ7ÿ®É7ý � 
 Æ % ¨ ��þ+� ¹ ºvû Å ��É Å È ¨"� � ¨ É Å ¨ È �$�0þ Æ � )�)gµ�) ³7¶ ÿ.þ � ¶ µ ²I³7¶ µ���� � � � �mÉ,� ¨ È�
 � ÿ��2þ �
�.É�ÿ��2þ þ+��É % þ�
5ÿ � ) �

ù%ú4¨ û ± ¯?ü Ë4ý2þ7ÿ`� � û ����
�� ¨;��� ² � Å ú þ
� Å É � þ Æ ËCÉ+��� Å þ � þ+�Dÿ ú4¨&� þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � ���<ÿ ú ÿ ú4¨
ÿ ¨ Å ÿ ÈCÉ�ÿ®É �>þ�� % þ7ÿ ú ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý¸µd� � % ýS
 ¨ µ;É � È ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýC� � � ¨ È � ù%ú4¨

�
� ´
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û ����
�� ¨ ��� ² ��-�û ± ¯?ü . ý2þ7ÿ��>þ���ÿ ú4¨ ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ü É Å � � � ÄE¨ È�
 �(¨ È É � È °h
4Ë ¨ �m± þgÈ ¨ ý Å

: ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ�ÿ ú4¨/� þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � �>þ��;ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý�� Å �*þ�þgÈ ���<ÿ ú ± ¯?ü � É7ý�
 ¨ Å
¶ �T� �>þ���É7ý2ý Æ þ�È ¨ Å>% 
5ÿ9���<ÿ ú � É�ÿ�
��.É7ýB�$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ Å þ+� % ¨ ÿ'� ¨(¨a� É % þ�
5ÿ^( ²U* É � È
( � * �Hù%ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýM� ÅkÅ ¨(¨"� ÿ.þ ú É � ¨ É Æ 
 ��ú Å Æ É7ý2ý ¨ � � É�ÿ�
��.É7ýK�$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ �
þ+� % ¨ ÿ'� ¨(¨"� É % þ�
5ÿ ( ��� ´ * É � È ( < � ²U* � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µ?� ú4¨"� � þ � Å �2È ¨ ��� � � ÿ ú É�ÿ[ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �Wª
Æ þ�È ¨ ý ú É7È É % þ�
5ÿ � ) ÿ�� Æ ¨ Å ÿ ú4¨ � 
 Æ % ¨ � þD� ¹ ºvû Å µfÿ ú4¨ � É�ÿ�
��.É7ýR�$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ �
�>þ�� ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý�� Å � þ � Å �2È ¨ � ¨ È ÿ.þ % ¨ � ¨ �! �*þ�þgÈ É � È � É � % ¨ 
 � È ¨ � Å ÿ.þgþ�È %  
� ¨ � � ¨ ��� � � û ����
�� ¨���� ³ � þ+�Pÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨E¨ Í ¨"� ÿ ÅkÅ ÿ�
4È� É % þ � ¨+��û �0þ Æ ÿ ú É�ÿ : ��
�� ¨ �<ÿ � É � % ¨
Å ¨(¨"� ÿ ú ÉÒÿ %  � ��� ý�
4È�� � � ÿ ú4¨ Å � É7ý2ý2þ*Ë Å þ � ÿ ú4¨ É���ÿ�� ���4¨ �L¬pÉ � � ¨ µ5ÿ ú4¨ � É�ÿ�
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å
�>þ���ÿ ú4¨ : � Å ÿ�· Æ þgÈ ¨ Å þ+��ÿ ú4¨F� þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � �[È ¨"� � ¨ É Å ¨ È Å ��� � � : � É � ÿ.ýe *µ %  
4Ë ÿ.þvÉ % þ�
5ÿ
) * �>þ�� Æ þ�È ¨ Å ´ É � È · � ¯ �"� þ��0È�� � �*ý� *µRÿ ú4¨�� ÉÒÿO
��.É7ý_�$� ¨ � 
 ¨"���  � ÉD�G�æÉ�ÿ��Tþ � � � ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È
Æ þ�È ¨ ý � É � % ¨ É�ÿ0ÿ���� % 
5ÿ ¨ È ýÊÉ+��� ¨ ý� ÿ.þ ÿ ú4¨ þ Æ � Å0Å �2þ � þ+��ÿ ú4¨ Å � É7ý2ý2þRË Å �$�0þ Æ ÿ ú4¨ Æ þ�È ¨ ý �

�
� ·
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ÓEÔQ�EÔQP Û ömÜÏõ à0á[Ú ó Ýl÷5à0á[â Ø \�ÙmÚcZ o Ú�ÙNöNÞ�øCàG\\á
± ° ü Â7Ã ¯ ° ùEÄ ¯ Ã �oÉ Å É+�IÉ+� � 
 Å ¨ È ÿ.þ È ¨ ÿ ¨ � Æ � �4¨ ÿ ú4¨�Æ þgÈCÉ7ý Å ÿ��.É+� � ¨"�4¨ ���+ È ¨"� Å �<ÿ' �>þ��
¨ É ��ú ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿmþ+��ÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨ � É Å � � � Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ýd�>þ��Eÿ ú4¨ : � Å ÿ ³7¶ ¬ ¨�© 
��.É7ý Æ þgÈ ¨ Å �>þ��
�$� ¨(¨ ª��$� ¨(¨ % þ�
 � ÈCÉ+�! � þ � È��<ÿ��2þ � Å ��ù%ú4¨\Æ þgÈCÉ7ýiÉ � ¨ �.É+� ¨ Å ÿ��.É+� � ¨a�4¨ ���+ È ¨"� Å �<ÿ' �>þ��Dÿ ú4¨ : � Å ÿ
³7¶ Æ þgÈ ¨ Å þ+�8ÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨ � É Å � � � Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýV� ÅvÅ ú þ
� � � � û ����
�� ¨ ��� ² ´ � ù%ú � ÅL: ��
�� ¨

û ����
�� ¨ ��� ² ´ - ± ¯ ° xl¹ �>þ�� ù 
�� % � �4¨ ü É Å � � � °h
4Ë ¨ �[± þgÈ ¨ ý

Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ %  
 Å � � � ³7¶ Æ þgÈ ¨ Å � � ÿ ú4¨ Æ þgÈCÉ7ý�É � ¨ �.É+� ¨ µqÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ È�� Å ÿ���� % 
5ÿ��2þ � � �
ÿ ú4¨ � ��� � 
 Æ � ¨ � ¨"� ÿ��ÊÉ7ýqÈ���� ¨"� ÿ��2þ � � Å É+�IÉ+� � � ¨ �! � ý2þ Å ¨ ÿ.þ 
 � ���>þ�� Æ ��ù%ú4¨ É © �ÊÉ7ý � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � � Å
É+�IÉ+� � Æ þgÈ ¨ �.É�ÿ ¨ µ����<ÿ ú ÿ ú4¨ Æ É © � Æ É þ �"� 
������ � � É�ÿ%ÿ ú4¨ �>þ��!�oÉ+�0È É � È É���ÿ%¬pÉ � � ¨ Å �

ù%ú4¨ Ë ú  Å � � É7ý Æ þ�È ¨ ý�� ¨ È�
 � ÿ��2þ � �oÉ Å Ë ¨ �!�>þ�� Æ ¨ È 
 Å � � � ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ É7Ë4Ë��0þIÉ �®ú ���<ÿ ú
� ¨ ��� ú ÿ�� � � �dÉ � ÿ.þ�� Å þ+� ��� ¶ �>þ�� ¨ É ��ú Æ þ�È ¨+��ù%ú4¨ ¬pÉ � � ¨ Å É � È �®ú É ���4¨ ý Å � ¨ � ¨ ÿ.þ % ¨ Æ þ�Ègª
¨ ý2ý ¨ È 
 Å � � � % ¨ É Æ ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å É � Èrµ � þ � Å ¨ � 
 ¨"� ÿ.ý� *µR� ¨ � ¨ ¨�©�� ý�
4È ¨ È �$�0þ Æ ÿ ú4¨ � ¨ È�
 � ÿ��2þ �f�
� �<ÿ ú Æ þ�È ¨ �.É�ÿ ¨ � ¨ þ Æ ¨ ÿO�! � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � µ\ÿ ú4¨ �*þIÉ7ý��>þ�� ÿ ú4¨ � ¨ È�
 � ÿ��2þ � �.É�ÿ��2þ �oÉ Å Å ¨ ÿ ÿ.þ

�
���
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% ¨ % ¨ ÿ'� ¨(¨"� ³ ) É � È ² ) � ¯ ý<ÿ ú þ�
�� ú ÿ ú � Å � Å Æ þ�� ¨ É+����� ¨ Å0Å � � ¨ ÿ ú É � ÿ ú É�ÿ 
 Å ¨ È �>þ�� ÿ ú4¨
� þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � �4µ4ÿ ú4¨ Æ þ�È ¨ ÿ��.É � ­�� � � � ¨ Å 
4ý<ÿ Å �$�uþ Æ É % þ � ¨ � � È�� � É�ÿ ¨ ÿ ú É�ÿ�ÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨
� É Å � � � Æ þgÈ ¨ Å � þ � ÿ���� % 
5ÿ ¨NÆ 
 ��ú ý ¨ Å0Å ÿ.þ ÿ ú4¨ É Å0Å ¨(Æ % ý� � ú4¨"� � þ Æ ËCÉ+� ¨ È ���<ÿ ú ÿ ú4¨&� þ Æ ª
% 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � � ¯ �"� þ��0È�� � �*ý� *µgÉ ��� ¨ É�ÿ ¨ �i� ¨ È�
 � ÿ��2þ � þ+�rÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨@� É Å � � � Æ þ�È ¨ ý Å ú þ�
4ý2È
% ¨ ËMþ Å0Å � % ý ¨ ���<ÿ ú ý ¨ Å0Å ��� Å ­ þ+��È ¨"� � ¨ É Å � � � ÿ ú4¨ É �"� 
��.É �  þ+�;ÿ ú4¨ É Å0Å ¨(Æ % ý� Æ þ�È ¨ ý �

ù%ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È % ¨ É Æ Â Å ú4¨ ý2ý Æ þ�È ¨ ý � �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � �>þ��\ÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨&� É Å � � � � ÅoÅ ú þ
� � � �
û ����
�� ¨,��� ² · þ � ÿ.þ*Ë þ+�|ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý ��ù%ú4¨;� É Å � � � Å ú4¨ ý2ý ª ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å É+� ¨ Å ú þ
� � � � � ¨ È
É � È ÿ ú4¨ % ¨ É Æ �(¨"� ÿ��0þ��2È Å É+� ¨ Å ú þ�� � %  ÿ ú4¨ % ý�
 ¨ � ��� � ý ¨ Å ���<ÿ ú ÿ ú4¨ þ7Í Å ¨ ÿ Å � ¨ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ ¨ È
%  ÿ ú4¨ % ý�
 ¨ ý�� �4¨ Å �

û ����
�� ¨ ��� ² · -Hù 
�� % � �4¨ ü É Å � � � - ü �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � þ+� ÄE¨ È�
 �(¨ È É � È °h
4Ë ¨ �[± þ�È ¨ ý Å

ù%ú4¨ ² ª ¹ Æ þgÈ ¨ ýf���Tÿ ú < ¶ � ��� � 
 Æ � ¨ � ¨"� ÿO�æÉ7ý ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å � ÅEÅ ú þ�� � � � û ����
�� ¨ ��� ² ���Lù%ú4¨
: ��
�� ¨ Å ú þ
� Å ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ Æ ¨ Å ú ú É Å É Æ þgÈ ¨ �.É�ÿ ¨ É © �ÊÉ7ý Å ËCÉ � � � � � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � % 
5ÿ � Å �4¨ É+�0ý� 
¨ � 
CÉ7ý2ý� Iª Å ËCÉ �(¨ È � � ÿ ú4¨ � ��� � 
 Æ � ¨ � ¨"� ÿ��ÊÉ7ý;È���� ¨"� ÿ��2þ �f� ù%ú � Å � Å É+�IÉ+� � � þ � Å � Å ÿ ¨"� ÿ ���<ÿ ú ÿ ú4¨
± ¯ ° xl¹ È�� Å ÿ���� % 
5ÿ��2þ � É ÅEÅ ú þ�� � � � û �S��
�� ¨ ��� ² ´ �

³7¶*¶



ü ú É7Ë5ÿ ¨ � � »l¼10 ½ 2p¾434¿+5

X

Y

Z

1
R

T

Z

X

Y

Z

û ����
�� ¨ ��� ² ��-�ù 
�� % � �4¨ ü É Å � � � ÄE¨ È�
 �(¨ È J ¨ É Æ Â*° ú4¨ ý2ý ² ª ¹ ± þ�È ¨ ý

ù%ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý��$�0þ Æ É % þ � ¨[ú É7È �����	� �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � � þ�È ¨ Å É � È ³ < ¶ � ��� � 
 Æ � ¨ � ¨"� ª
ÿ��ÊÉ7ý � þ�È ¨ Å � þ Æ ËCÉ+� ¨ È ���<ÿ ú ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ýE���<ÿ ú ��� É � È < ¶ � þ�È ¨ Å µ�� ¨ Å Ë ¨"� ÿ�� � ¨ ý� �
ù É7­�� � � � � ÿ.þ É �"� þ�
 � ÿ�ÿ ú4¨ È��<Í ¨ � ¨"���(¨ � � ÿ ú4¨ � 
 Æ % ¨ ��þ+� ¹ ºvû Å Ë ¨ � � þ�È ¨ µCÿ ú4¨ È ¨"� � ¨ É Å ¨
� � ÿ ú4¨ ÿ.þ7ÿ®É7ý � 
 Æ % ¨ � þ+� ¹ ºvû Å �oÉ Å �$�0þ Æ ´ � µ � ³7¶ ÿ.þ ³ µ � < ¶ �>þ�� É � ¨ È�
 � ÿ��2þ � �.É�ÿ��2þ þ+�
É % þ�
5ÿ ²*¶ �

û ����
�� ¨ ��� < ¶ Å ú þ�� Å ÿ ú4¨ û ± ¯?ü Ë4ý2þ7ÿ � ú � �®ú � þ Æ ËCÉ+� ¨ Å ÿ ú4¨ � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � ���<ÿ ú ÿ ú4¨
ÿ ¨ Å ÿ ÈCÉ�ÿ®É �>þ�� % þ7ÿ ú ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý¸µd� � % ýS
 ¨ µ;É � È ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýC� � � ¨ È � ù%ú4¨
� þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � � ÅmÅ ¨(¨"� � � ÿ ú4¨ : ��
�� ¨ ÿQþ % ¨ �*þ�þgÈ ���<ÿ ú ± ¯�ü � É7ý�
 ¨ Å ¶ � · �>þ��XÉ7ý2ý Æ þgÈ ¨ Å
É � È � É�ÿ�
��.É7ýb�$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ Å þ+� % ¨ ÿ=� ¨(¨"� É % þ�
5ÿEª ² � ) * É � È ( ) � ) * �%ù%ú4¨ : ��
�� ¨
Å ú þ�� Å É+�IÉ+� � ÿ ú É�ÿ|ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ý ú É7È É Æ 
 ��ú Å Æ É7ý2ý ¨ � � ÉÒÿO
��.É7ýD�$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � þ+�
% ¨ ÿ'� ¨(¨"� É % þ�
5ÿ>( ³ � ³�* É � È ( ) �T� * � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µ7ÿ ú4¨i� É�ÿ�
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � �>þ��|ÿ ú4¨
� ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ýd� ÅEÅ ÿ��2ý2ý � þ � Å �2È ¨ � ¨ È ÿ.þ % ¨ � ¨ �! �*þ�þ�Èrµ ¨ Å Ë ¨"� �ÊÉ7ý2ý� � ú4¨"� ÿ®É7­�� � � É �"� þ�
 � ÿ

³7¶ �
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û ����
�� ¨ ��� < ¶ -�û ± ¯?ü . ý2þ7ÿ��>þ�� ù 
�� % � �4¨ ü É Å � � � ÄE¨ È�
 �(¨ È É � È °h
4Ë ¨ �m± þgÈ ¨ ý Å

þ+�fÿ ú É�ÿLÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý ú É7È É % þ�
5ÿ ²*¶ ÿ�� Æ ¨ Å ÿ ú4¨	� 
 Æ % ¨ �\þ+� ¹ ºvû Å � ¯ � ¨�© Ë4ýÊÉ � É�ÿ��2þ �
þ+� ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý��$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � � É � % ¨ þ % ÿ®É+� �4¨ È %  � ¨ � � ¨ ��� � � û ����
�� ¨
² � ³ ) �$�0þ Æ ü ú É7Ë5ÿ ¨ � ² �lù%ú É�ÿ : ��
�� ¨ � þ Æ ËCÉ+� ¨ Å µ��>þ���É � ¨"�4¨ ��� � � É Å � � � ���<ÿ ú ÿ=�Lþ ¬pÉ � � ¨ Å µ
ÿ ú � ¨(¨ È��<Í ¨ � ¨"� ÿ Æ þ�È ¨ ý2ý�� � � Æ ¨ ÿ ú þ�È Å v Å ú4¨ ý2ý�Â % ¨ É Æ µ Å ú4¨ ý2ýEÉ7ý2þ �4¨ É � È ú  % �G��È v ÉD�IÉ+� � Å ÿ
É � ¨ �! È ¨ ÿ®É+�2ý ¨ È � ¨ � ¨ � ¨"���(¨ Å þ*ý��2È Æ þgÈ ¨ ý � û �0þ Æ ÿ ú4¨ : ��
�� ¨ �<ÿ � É � % ¨ Å ¨(¨"� ÿ ú É�ÿKµ�� ú4¨a�
� þ Æ ËCÉ+� ¨ È ���<ÿ ú ÿ ú4¨ � ¨ � ¨ � ¨"���(¨ Å þRý��2È Æ þgÈ ¨ ý¸µÒÿ ú4¨ Å ú4¨ ý2ý�Â % ¨ É Æ Æ þ�È ¨ ýÎÈ ¨(Æ þ � Å ÿ��.É�ÿ ¨ È � ¨ �! 
Å � Æ �2ý2É�� � É�ÿ�
��.É7ýd�$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � Å ÿQþ ÿ ú þ Å ¨ �$�0þ Æ ÿ ú4¨ � þ Æ ËCÉ+��� Å þ � Å ú þ
� � ú4¨ � ¨ �>þ��
ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý � þ Æ ËCÉ+� ¨ È ���<ÿ ú ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý � ¯ �"� þ��0È�� � �*ý� *µrÿ ú4¨ � ��� � ¨ É Å ¨ � �
ÿ ú4¨ � É�ÿ�
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � � Å É�ÿ0ÿ���� % 
5ÿ ¨ È Æ þ Å ÿ.ý� ÿ.þ ÿ ú4¨ �®ú É � � ¨ �$�0þ Æ É Å þ*ý��2È ÿ.þ
É Å ú4¨ ý2ý�Â % ¨ É Æ ÿ' gË ¨ Æ þgÈ ¨ ý��>þ���ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý �
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ÓEÔQ�EÔÖÕ Y ÷n÷gÚ�ô õ&ZI[ \^] øK�[Ú o Ú�ÙNöNÞrÚ�Ù ó \Lô � \\á[Ú�á\ø Ø \�Ù[Ú�ZQ÷
ù%ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ýR�>þ��Nÿ ú4¨ É Å0Å ¨(Æ % ý� ��É Å þ % ÿ®É+� �4¨ È %  É�ÿ0ÿ®É �®ú � � � ÿ ú4¨ ÿ'�\þ � ¨ È�
 �(¨ È
� þ Æ ËPþ �4¨"� ÿ Æ þ�È ¨ ý Å ÿ.þ�� ¨ ÿ ú4¨ �lÉ�ÿ�ÿ ú4¨ ��� Æ É�ÿ�� � �?¬pÉ � � ¨ Å 
 Å � � � É;�������2È À þ�� � ÿ Æ þ�È ¨ ý � Ñ þ
��ª
¨ � ¨ �(µ Å � ���(¨ ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ É�ÿ�� � � ¬pÉ � � ¨ Å � ¨ � ¨ � ¨ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ ¨ È %  % ¨ É Æ ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å µ\ÿ ú4¨
Æ É�ÿ�� � � � þ�È ¨ Å ú É7È É �IÉ7Ë % ¨ ÿ'� ¨(¨"� ÿ ú4¨(Æ Æ É7­�� � � �<ÿ �4¨"�(¨ Å0Å É+�! ÿ.þ É7È4È �������2È ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å
ÿ.þ % ���2È�� ¨ ÿ ú4¨ �IÉ7Ë �

û ����
�� ¨ ��� < � Å ú þ
� Å É � �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � þ+�lÿ ú4¨?À þ�� � ÿ Æ þ�È ¨ ý % ¨ ÿ=� ¨(¨"� ÿ ú4¨ É���ÿ[¬pÉ � � ¨ þ+�
ÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � É � È ÿ ú4¨ �>þ��!�oÉ+�0È ¬pÉ � � ¨ þ+�?ÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨ � É Å � � � � ù%ú4¨ Æ þ�È ¨ ý
�>þ���ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È � É Å � � � Å � ÅmÅ 
4Ë ¨ ��� Æ ËPþ Å ¨ È þ � ÿ ú4¨EÀ þ�� � ÿ Æ þ�È ¨ ýDÿ ú É�ÿ,��É Å 
 Å ¨ È �>þ���ÿ ú4¨
É Å0Å ¨(Æ % ý� Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý � ù%ú4¨ Å ú4¨ ý2ý Æ þ�È ¨ ý Å É+� ¨ Å ú þ
� � %  ÿ ú4¨ ý�� �4¨ Å É � È � ��� � ý ¨ Å ÿ ú É�ÿ
� þ�� ��� �2È ¨ ���<ÿ ú ÿ ú4¨mÆ ¨ É � ªVý�� �4¨ þ+�fÿ ú4¨	� É Å � � � Å �Hù%ú4¨ þ7Ípª Å ¨ ÿ % ¨ É Æ ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ �(¨"� ÿ��0þ��2È Å É+� ¨
Å ú þ�� � %  ÿ ú4¨ ÈCÉ Å ú4¨ È ý�� �4¨ Å É � È ÿ ú4¨ ÿ=�Lþ � ��� � ý ¨ Å ���<ÿ ú ÿ ú4¨ ã+�Xã � � ÿ ú4¨ Æ �2È4È4ý ¨+� ù%ú4¨
�������TÈ ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å É+� ¨ Å ú þ�� � %  ÿ ú4¨ ��� ¨(¨"� ý�� �4¨ Å � þ ���4¨"� ÿ�� � � ÿ ú4¨ Å ú4¨ ý2ý � þ�È ¨ Å ÿ.þ ÿ ú4¨m¨�© ÿ��.É
� þ�È ¨ µMÉ7ý Å þ Å ú þ�� � � � ��� ¨(¨"� µMÉ�ÿ%ÿ ú4¨ % þ*ý<ÿ ú þ*ý ¨&�(¨"� ÿ�� ¨ ªVý�� �4¨+�

û ����
�� ¨ ��� < ��- ü �0þ Å0Å ª Å ¨"� ÿ��2þ � þ+��Ç7þ�� � ÿ?± þ�È ¨ ý��>þ���ÿ ú4¨ ÄE¨ È�
 �(¨ È ¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� 
¯ ý2ý � ¹ ºvû Å 6 ² ÿ��.É � Å ýÊÉ�ÿ��2þ � Å É � È ² �0þ7ÿ®É�ÿ��2þ � Å87 þ+� ¨ É �®ú � þ�È ¨ þ+��ÿ ú4¨ �������TÈ ¨ ý ¨(Æ ¨"� ÿ Å

� ¨ � ¨ 
 Å ¨ È Å þ ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ Ë ú  Å � � É7ý À þ�� � ÿKµc� ú � ��ú � É � ÿ��.É � Å Æ �<ÿ % þ7ÿ ú ÿ��.É � Å ýÊÉ�ÿ��2þ � É7ýkÉ � È
³7¶*²
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% ¨"� È�� � � ý2þIÉ7È Å µ � þ�
4ý2È % ¨ Æ þ�È ¨ ý2ý ¨ È É7È ¨ � 
CÉ�ÿ ¨ ý� � ù%ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È É Å0Å ¨(Æ % ý� Æ þ�È ¨ ý ú É7È
� ³ µ ��� ¶ ¹ ºvû Å � þ Æ ËCÉ+� ¨ È ���<ÿ ú ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý�� ú � ��ú ú É7È ³7² )gµ <�< ¶ ¹ ºvû Å µ�� ¨ ¬ ¨"� ÿO� � �
É � ¨ È�
 � ÿ��2þ � �.É�ÿ��2þ þ+��É % þ�
5ÿ � · �

ù%ú4¨ � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � �>þ�� % þ7ÿ ú ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È É � È Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ý Å þ+�vÿ ú4¨ É Å0Å ¨(Æ % ý� É+� ¨
� þ Æ ËCÉ+� ¨ È � � ÿ ú4¨ û ± ¯�ü Ë4ý2þ7ÿ`� � û ����
�� ¨;��� < ³ �Hù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ�ÿ ú4¨L� þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ �

û ����
�� ¨ ��� < ³ -lû ± ¯?ü . ý2þ7ÿ/�>þ�� ¯mÅ0Å ¨(Æ % ý� ÄE¨ È�
 �(¨ È É � È °h
4Ë ¨ �[± þ�È ¨ ý Å

�>þ�� ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý�� Å �*þgþ�È ���<ÿ ú ± ¯�ü � É7ý�
 ¨ Å ¶ � · �>þ�� É7ý2ý Æ þgÈ ¨ Å É � È ���<ÿ ú
� É�ÿ�
��.É7ý#�$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ Å þ+� % ¨ ÿ=� ¨(¨"� É % þ�
5ÿ ( ²U* É � È ( � * �Nù%ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ý
� Å�Å ¨(¨"� ÿ.þ ú É � ¨ É Æ 
 �®ú Å Æ É7ý2ý ¨ � � É�ÿ�
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ � 6 % ¨ ÿ=� ¨(¨"� É % þ�
5ÿ@( ��� ²U*
É � È ( < � ²U* 7 É Å �oÉ Å Ë�� ¨ � �2þ�
 Å ý� � þ7ÿ ¨ È �>þ��mÿ ú4¨ � � È�� � �2È�
CÉ7ý � þ Æ ËMþ �4¨a� ÿ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý Å �
Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µM� ú4¨"� � þ � Å �2È ¨ ��� � � ÿ ú É�ÿ�ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ý ú É7È É % þ�
5ÿ � · ÿ�� Æ ¨ Å ÿ ú4¨ � 
 Æ % ¨ �
þ+� ¹ ºvû Å µ*ÿ ú4¨�� ÉÒÿO
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��Tþ � �>þ��Hÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý_� Å � þ � Å �2È ¨ � ¨ È ÿ.þ % ¨
� ¨ �! �*þgþ�È � ¯mÅ �>þ��\ÿ ú4¨&� þ Æ ËMþ �4¨a� ÿ�� ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý Å µgÿ ú4¨&� É�ÿ�
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"���  � É+���ÊÉ�ÿ��2þ �
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ú4¨ � ¨	� É � % ¨ É�ÿ0ÿ���� % 
5ÿ ¨ È ÿ.þ ÿ ú4¨ þ Æ � Å0Å �2þ � þ+� �(¨ �Yÿ®É+� � � ¨ É�ÿ�
�� ¨ Å �$�0þ Æ ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý �
û �0þ Æ û ����
�� ¨&��� ³ · þ+�Dÿ ú4¨ � ¨ É�ÿ�
�� ¨v¨ Í ¨"� ÿ ÅEÅ ÿ�
4È� É % þ � ¨ µ_�<ÿ � É � % ¨ Å ¨(¨"� ÿ ú É�ÿ %  É7È4È�� � �
ÿ ú4¨ Å � É7ý2ý2þ*Ë Å ÿ.þ ÿ ú4¨ É���ÿ � ���4¨ �N¬pÉ � � ¨ þ+�Zÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � ËCÉ+�Yÿ þ+�Zÿ ú4¨ É Å0Å ¨(Æ % ý� 
Æ þ�È ¨ ý¸µ�ÿ ú4¨i� É�ÿ�
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å �>þ�� Æ þ�È ¨ Å ³ µ ² µ � µ*´�É � È � ³ É7ý2ýRÈ ¨"� � ¨ É Å ¨ È Å ��� � � : � É � ÿ.ý� Sµ
%  ;
4Ë ÿQþ�É % þ�
5ÿ < * �>þ�� Æ þ�È ¨ Å � É � È ´ � ü þ � Å ¨ � 
 ¨a� ÿ.ý� *µ�ÿ ú4¨ þ Æ � Å0Å �2þ � þ+��ÿ ú4¨ Å � É7ý2ý2þ*Ë Å � É �
% ¨ �2È ¨"� ÿ�� : ¨ È É Å É?ËPþ Å0Å � % ý ¨^� É+
 Å ¨ �>þ���ÿ ú4¨ ýÊÉ+��� ¨ Å ÿ�ËCÉ+�Yÿ�þ+�Cÿ ú4¨ ��� ¨ É�ÿ ¨ � � ÉÒÿO
��.É7ý��$� ¨ � 
 ¨"���  
� É+���ÊÉ�ÿ��2þ � �>þ�� ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý � ÌÁÿ � Å � þ � þ�� ��� �2È ¨"���(¨ ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ É Å0Å ¨(Æ % ý� Æ þ�È ¨ ý
� þ Æ ËCÉ+��� Å þ � ËCÉ+�.É7ý2ý ¨ ý Å ÿ ú É�ÿ þ+� ÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � É7ý2þ �4¨ µ�É Å ÿ ú4¨ Æ þgÈ ¨ ÿ��.É � ­�� � �
Å ÿ�
4È� � � È�� � É�ÿ ¨ È ÿ ú É�ÿ ÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � �oÉ Å ÿ ú4¨ È4þ Æ � � É � ÿ � þ Æ ËMþ �4¨"� ÿ � � ÿ ú4¨
É Å0Å ¨(Æ % ý� �

y è{y � ~v��§�¦ ¤ } � î ¡ ¦ ~v� } ¥ ¦ � ~v¦ ¤ ì�~v¦ � ����~&� � ��§p~v�

º;�4¨ þ+�;ÿ ú4¨ É7È � É � ÿ®É+� ¨ Å þ+��ÿ ú4¨ �4¨ � Æ þ�È ¨ ý � É7ý��2ÈCÉ�ÿ��<þ � Å ÿ��.É�ÿ ¨ �+ Ë�� ¨ Å ¨"� ÿ ¨ È � � ü ú É7Ë5ÿ ¨ �
³ � Å ÿ ú É�ÿkþ ���(¨ ÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý ú É ÅN% ¨(¨"� þ % ÿ®É+� �4¨ Èrµ��<ÿ � É � % ¨ 
 Å ¨ È ÿ.þ þ � ¨ � � þ Æ ¨ Å þ Æ ¨
þ+�Lÿ ú4¨ ý�� Æ � ÿ®É�ÿO�Tþ � Å þ+�GÉ � þ � � ¨"� ÿ��2þ � É7ý Æ þ�ÈCÉ7ýHÿ ¨ Å ÿ � ù%ú4¨ ÿ ¨ Å ÿ �$� ¨ � 
 ¨a���  �.É � � ¨ � Å þ �4¨
þ+�8ÿ ú4¨ ý�� Æ �tÿ É�ÿ��<þ � Å ÿ ú É�ÿ �<ÿ � Å þ+��ÿ ¨"� È ¨ Å ��� ¨ È ÿ.þ þ � ¨ � � þ Æ ¨+� ù%ú4¨ ýÊÉ � ­ þ+� � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � þ+�
É � É Å0Å ¨(Æ % ý� � Å þ+��ÿ ¨"� É�ÿ0ÿ���� % 
5ÿ ¨ È ÿ.þ ÿ ú4¨ � � É % �2ý�� ÿ= þ+�%ÿ ú4¨ � þ Æ ËPþ �4¨"� ÿ ûVx Æ þgÈ ¨ ý Å ÿ.þ
Ë�� ¨ È�� � ÿ �(¨ �Yÿ®É+� � ú ��� ú ª��$� ¨ � 
 ¨"���  Æ þ�È ¨ Å µ Å þ Æ ¨ þ+��� ú � �®ú Æ É� � ¨ ÿlÈ���� � ¨"� ÿ.þ Æ 
 �®ú ý2þ�� ¨ �
�$� ¨ � 
 ¨"��� � ¨ Å � � ÿ ú4¨ É Å0Å ¨(Æ % ý� É Å É � ¨ Å 
4ý<ÿ%þ+� � þ ���4¨"� ÿ�� � � ÿ ú4¨XÆ É�ÿ�� � � � þ Æ ËMþ �4¨"� ÿ Å � ÌÁÿ�� Å
É+����
 ¨ È � � � ²,³�� µðÿ ú É�ÿ|ÿ ú4¨A� þ Æ ËMþ �4¨"� ÿ ûVx Æ þgÈ ¨ ý Å É+� ¨ ý ¨ Å0Å É �"� 
��.É�ÿ ¨ �>þ��qÿ ú4¨�ú ��� ú4¨ � Æ þgÈ ¨ Å
È�
 ¨ ÿ.þ ÿ ú4¨ ����ý�� Æ � ÿ ¨ È Æ ¨ Å ú È ¨"� Å �<ÿ�� ¨ Å � ¯ �"� þ��0È�� � �*ý� SµIÿ ú4¨ Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ý � É � % ¨ 
 Å ¨ È É Å É
� ¨ � ¨ � ¨"���(¨ þ�� � ���Yÿ�
CÉ7ýiÿ ¨ Å ÿ�ÈCÉ�ÿ®É Å ¨ ÿlÉ � È ÿ ú4¨�Æ þgÈ ¨ Å �>þ���É �  È ¨ Å ��� ¨ È �$� ¨ � 
 ¨"���  �.É � � ¨F� É �
% ¨ � ¨"�4¨ �.É�ÿ ¨ È � Ì � ÿ ú � Å ��É� *µ�ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý Å � É � % ¨,� þ Æ ËCÉ+� ¨ È ���<ÿ ú ÿ ú4¨ � ¨ � ¨ � ¨"���(¨
�>þ��kÉ Æ 
 ��ú ýÊÉ+��� ¨ �>�$� ¨ � 
 ¨"���  �.É � � ¨ ÿ ú É � �Lþ�
4ý2È % ¨ É�ÍJþ��0È ¨ È %  É � þ � � ¨"� ÿ��2þ � É7ý Æ þgÈCÉ7ý
ÿ ¨ Å ÿ � ù%ú � Å � þ Æ ËCÉ+��� Å þ � � É � ��� � ¨ � � Å ��� ú ÿ � � ÿ.þ � ú É�ÿ � Å ÿ ¨ � Æ ¨ È ÿ ú4¨ ã � ¨ Å �2È�
CÉ7ý Æ þ�È ¨ ã
¨ Í ¨"� ÿ �
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û ����
�� ¨ ��� < ² Å ú þ�� Å ÿ ú4¨ û ± ¯?ü Ë4ý2þ7ÿ ÿ ú É�ÿ � þ Æ ËCÉ+� ¨ Å ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ýi�>þ�� ÿ ú4¨
� þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� � É Å � � � ���<ÿ ú �<ÿ Å � þ���� ¨ Å ËPþ � È�� � � Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þ�È ¨ ýf�>þ���ÿ ú4¨ : � Å ÿ ³ � Æ þgÈ ¨ Å �

ù%ú4¨ : ��
�� ¨ Å ú þ�� Å ÿ ú É�ÿ�ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ýCË ¨ �!�>þ�� Æ ÅC� 
��<ÿ ¨ � ¨ ý2ý��>þ��8É % þ�
5ÿlÿ ú4¨ : � Å ÿ
�
� Æ þ�È ¨ Å � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µ��>þ��?ÿ ú4¨ ú ��� ú4¨ � Æ þ�È ¨ Å 6 � ´ðª ³ � 7 µpÿ ú4¨ � þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � % ¨"� þ Æ ¨ Å Æ 
 ��ú
�Lþ�� Å ¨ É � È � Å�� ¨ �! ËMþ�þ����>þ�� Æ þgÈ ¨ Å ³ < ÿ ú �0þ�
�� ú ³ ����ù%ú � Å � ý ¨ É+�0ý� Å ú þ�� Å ÿ ú4¨ ý�� Æ � ÿ Å þ+�
ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý��>þ���ÿ ú4¨ Ë�� ¨ È�� � ÿ��2þ � þ+��ÿ ú4¨ ú ��� ú4¨ �`�$� ¨ � 
 ¨"���  Æ þgÈ ¨ Å �

û ����
�� ¨F��� < ² -�û ± ¯?ü - ü þ Æ % 
 Å ÿ.þ�� ü É Å � � � ÄE¨ È�
 �(¨ È É � È °h
4Ë ¨ �8± þgÈ ¨ ý Å µ Ñ ��� ú4¨ ��± þ�È ¨ Å

°h� Æ �Tý2É+�uýe Sµ��>þ��Zÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨	� É Å � � � ÿ ú4¨ û ± ¯?ü Ë4ý2þ7ÿF� � û ����
�� ¨;��� <�< Å ú þ�� Å ÿ ú4¨L� þ Æ ª
ËCÉ+��� Å þ � % ¨ ÿ'� ¨(¨"� ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È É � È Å 
4Ë ¨ �«ª Æ þgÈ ¨ ý Å �>þ��jÿ ú4¨ ÿ�
�� % � �4¨i� É Å � � ���>þ��jÿ ú4¨ : � Å ÿ ³ �
Æ þ�È ¨ Å � Ì � ÿ ú � ÅA: ��
�� ¨ µiÿ ú4¨,� þ���� ¨ ýÊÉ�ÿ��2þ � � Å8Å ¨(¨"� ÿ.þ % ¨ � ¨ �! �*þ�þgÈ �>þ��lÿ ú4¨ : � Å ÿ ³7¶ Æ þgÈ ¨ Å
% 
5ÿ	�>þ�� Æ þgÈ ¨ Å ³ � ÿ ú �0þ�
�� ú ³ � µ�� Å É7ý Æ þ Å ÿ � þ � ª ¨�© � Å ÿ ¨"� ÿ � ¯ �IÉD� � µÏÿ ú4¨ ú ��� ú �$� ¨ 
 � 
 ¨"���  
ý�� Æ � ÿ Å þ+��ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý ú É � ¨ % ¨O¨"� � ý ¨ É+�0ý� Å ú þ�� �f�

ÌÁÿ � Å � Æ ËPþ��Yÿ®É � ÿmÿ.þ Æ ¨"� ÿ��2þ � ÿ ú É�ÿvÿ ú � Å � Å � þSÿ É � ¨ ¬ ¨"� ÿ��2þ � þ � ÿ ú4¨ Ë ¨ �!�>þ�� Æ É ���(¨ þ+�
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ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý Å ��ù%ú � Å�Å ÿ�
4È� � Å � � ÿ ¨"� È ¨ È ÿ.þ ý ¨"� È Å 
4Ë4ËPþ��Yÿlÿ.þvÿ ú4¨ ýÊÉ � ­ þ+�Pÿ ú4¨Gú ��� ú ª
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 ¨"���  þ�� � ¨ Å �2È�
CÉ7ý Æ þgÈ ¨ � É7ËCÉ % �2ý��tÿ= þ+�%ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þ�È ¨ ý Å % ¨ � � � É�ÿ ý ¨ É Å ÿ ËCÉ+�Yÿ
þ+�\ÿ ú4¨ � É+
 Å ¨ �>þ��Nÿ ú4¨ � ��� � ¨ É Å ¨ � � ÿ ú4¨ � É�ÿ�
��.É7ýV�$� ¨ � 
 ¨"���  È��<Í ¨ � ¨"���(¨ Å �>þ��Nÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È
É Å0Å ¨(Æ % ý� Æ þgÈ ¨ ý � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µu�<ÿ � É � % ¨ Å ÉD�2È ÿ ú É�ÿZÿ ú4¨ ÿ'�\þ � þ Æ ËCÉ+��� Å þ � Å � � û ����
�� ¨ Å ��� < ²
É � È ��� <�< �$
��Yÿ ú4¨ ���2ý2ý�
 Å ÿ��.É�ÿ ¨ ÿ ú É�ÿ%ÿ ú4¨ � ¨ È�
 �(¨ È Æ þgÈ ¨ ý Å Ë ¨ �!�>þ�� Æ ¨ È � ¨ �! � ¨ ý2ýf� ú4¨"� þ �4¨
� þ � Å �2È ¨ � Å þ � ý� ÿ ú4¨ : � Å ÿ ³7¶ Æ þ�È ¨ Å � ¨ � ¨ 
 Å ¨ È � � ÿ ú4¨ ± ¯ ° xl¹ µfÉ � È � ¨ È�
 � ÿ��2þ � �.É�ÿ��2þ Å
þ+� � ) É � È ²*¶ � ¨ � ¨ É �®ú � ¨ � ¨ È �>þ���ÿ ú4¨ � þ Æ % 
 Å ÿ.þ���É � È ÿ�
�� % � �4¨ � É Å � � � Å � ¨ Å Ë ¨"� ÿ�� � ¨ ý� �

³7¶ ´



ü ú É7Ë5ÿ ¨ � � »l¼10 ½ 2p¾434¿+5

y è�� £ ¡ ¥ ì@��¤ ��§�� ¥ �

ÓEÔ= oÔQ× k�ö,� ÚDÜ Ø \�Ù[Ú�ZQ÷
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 Å � � � É,�������TÈ À þ�� � ÿ Æ þ�È ¨ ý�ÿ.þ,�>þ�� Æ É � É Å0Å ¨(Æ % ý� Æ þ�È ¨ ý�ÿ ú É�ÿR�oÉ Å ÉSý Å þ Å ú þ�� �
ÿ.þ � ¨ Ë��uþgÈ�
 �(¨ ÿ ú4¨ ÿ ¨ Å ÿoÈCÉ�ÿ®É ���<ÿ ú ¨�©��(¨ ý2ý ¨"� ÿ%É �"� 
��.É �  �lù%ú4¨;� þ � � ¨ ��� ¨"���(¨ þ+�fÿ ú4¨ � ¨ : �4¨ È
� þ Æ ËPþ �4¨"� ÿ Æ þgÈ ¨ ý Å ÿ.þ É ú ��� ú4¨ ��È ¨ ��� ¨(¨ þ+�lÉ �"� 
��.É �  ÿ ú É � ÿ ú4¨ � � �<ÿ���ÉÒý Æ þ�È ¨ ý Å È ¨(Æ þ � ª
Å ÿ��.É�ÿ ¨ È ÿ ú4¨ �0þ % 
 Å ÿ �4¨ Å0Å þ+��ÿ ú4¨ Æ þgÈ ¨ ý Å � ù%ú4¨ � þ � Å � Å ÿ ¨"���  þ+��ÿ ú4¨ � É�ÿ�
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 ¨"���  
� É+���ÊÉ�ÿ��2þ � Å � � É7ý2ý � É Å ¨ Å � Å É�ÿ0ÿ���� % 
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 ¨ Å � ¨ � ¨ � � � ¨"�4¨ �.É7ýM
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5ÿZÿ ú É�ÿ
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� � ¨ Å þ+� Å þ Æ ¨XÆ þ�È ¨ ÅF%  % ¨ ÿ'� ¨(¨"� É % þ�
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5ÿ � * � Ñ þ�� ¨ � ¨ �(µ�� ú4¨a�
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 Æ ¨"� ÿ � þ�
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4ý2È
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 ¨a� ÿ.ý� *µÎÿ ú4¨ ûVx Æ ¨ Å ú ÿQþRËMþ*ý2þ��+ ú ÉSÈ É % 
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´�µ�¶i·+¸�¹�º�¹ ÿ=»�ÿ.þ�¼ ¶"½�¶"¾�· ÿ ¶i·+½ ·+¿"¿"À�¾�· ÿ ¶iÁVÂ Ã þhÄ ¶"º �>þ ¾bÅ ÿ ¾�À�¿ ÿ À�¾�·+º Ä�» ½K·DÃ ¹�¿A·+½K·+º » Å�¹�Åd· ÿ ·+½ »
Æ µK·+Å�¶ þ+��ÿ µ�¶ Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ Æ ¾ þ ¿"¶"Å�Å Ã · » ¸�¶ ÿ µ þ À ¼ µ ÿ[ÿ.þ ¸M¶ · ¾�¶"ºÇ· ÿ ¹�È�¶"º » Å�¹�Ã Æ º�¶ ÿ ·+Å�É�Ê Ë þ Ã ¶
Ã ¹ ¼ µ ÿ ¸M¶"º�¹�¶�È�¶ ÿ µK· ÿ ·+Å ¿ þ Ã Æ À ÿ ¶"¾ Æ þ�Ì ¶"¾ ¼ ¾ þ�Ì Å Å þ Ã À�Å ÿ ÿ µ�¶ Ã þhÄ ¶"º�º�¹�½ ¼ ¿p· Æ ·+¸�¹�º�¹ ÿ'» Ê
Í þ�Ì ¶�È�¶"¾"Î�¹�½ Æ ¾�·+¿ ÿ ¹�¿a¶ ÿ µ�¹�Å ¹�Å ½ þ7ÿ ¼ ¶"½�¶"¾�·+º�º » ÿ µ�¶ ¿p·+Å�¶ ·+Å Ã þ Å ÿ ·+½K·+º » Å ÿ Å"Î�· ÿ º�¶p·DÅ ÿ ¹�½
ÿ µ�¶,·+¶"¾ þ Å Æ ·+¿"¶j¹�½ Ä À�Å ÿ ¾ » Î Ì ¹�º�º_¿ þ ½�ÏK¾�Ã ÿ µK· ÿ8ÿ µ�¶"¹�¾CÃ þhÄ ¶"º�Å �>þ ¾CºÇ·+¾ ¼ ¶�Å ÿ ¾�À�¿ ÿ À�¾�¶"ÅFµK·�È�¶j½ þ7ÿ
¹�Ã Æ ¾ þ È�¶ Ä Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ ÿ º » ¹�½ ÿ µ�¶ ºÇ·+Å ÿ Ð » ¶p·+¾�Å þ ¾jÅ þ Ê	´�µ�¹�Å	À�½ �>þ ¾ ÿ À�½K· ÿ ¶ ¿"¹�¾�¿"À�Ã Å ÿ ·+½�¿"¶ ¹�Å
· ÿ0ÿ ¾�¹�¸�À ÿ ¶ Ä Î�· ÿ º�¶p·+Å ÿ ¹�½ Æ ·+¾ ÿ Î ÿ.þ Ä ¶�ÏK¿"¹�¶"½�¿"¹�¶aÅC¹�½ ÿ µ�¶�Ã þhÄ ¶"º�È�·+º�¹ Ä · ÿ ¹ þ ½ Æ ¾ þ ¿"¶aÅGÅ ÿ µK· ÿ�ÿ µ�¹�Å
ÿ µ�¶"Å�¹�Å�Å�¶"¶"É�Å ÿ.þ ¾�¶"Ã ¶ Ä�» Ê

´�µ�¶ ÿ ·+Å�É�Å �>þ ¾ Ä ¶�È�¶"º þ Æ ¹�½ ¼ È�·+º�¹ Ä ÁVÂ Ã þ�Ä ¶"ºSÅ �>þ ¾�Å ÿ ¾�À�¿ ÿ À�¾�·+º Ä�» ½K·+Ã ¹�¿ Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ À�Å�¹�½ ¼
ÿ µ�¶ Æ ¾ þ Æ þ Å�¶ Ä ½�¶ Ì Ã þhÄ ¶"º#È�·+º�¹ Ä · ÿ ¹ þ ½ Å ÿ ¾�· ÿ ¶ ¼+»�Ñ ÿ µ�¶ Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã þ�Ä ¶"º Ñ µK·�È�¶ ¸�¶"¶"½ Ä ¶�È�¶"º�Ò
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·+½ Ä ÿ.þ ¹�º�º�À�Å ÿ ¾�· ÿ ¶ µ þ�Ì ¹�Ã Æ þ ¾ ÿ ·+½ ÿ ÿ µ�¶ » ·+¾�¶+Î ÿ.þ�¼ ¶ ÿ µ�¶"¾"Î ÿ.þ ÿ µ�¶ Å�À�¿"¿"¶"ÅOÅ þ+��ÿ µ�¶ Ã þ�Ä ¶aº
È�·+º�¹ Ä · ÿ ¹ þ ½ Æ ¾ þ ¿"¶aÅGÅ"Ê
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·+º�¾�¶p· Ä�» ¸�¶"¶"½ Æ ¾�¶"Å�¶"½ ÿ ¶ Ä · ÿ ÿ µ�¶ ¶"½ Ä þ+� ¶p·D¿8µ ¿8µK· Æ ÿ ¶"¾"Ê ´�µ�¶ �>þ º�º þ
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× µK· Æ ÿ ¶"¾	Ø ÙiÚ�Û�Ü�ÝßÞUà�áâÚ�Û�à ã+ÛMä å?Þhæ4Þhç�è é Ú�ç�ê

ë ì1í î ï ð ñ@òôó �Rõ ï ð �

ö/÷OøC÷Oø ù ú�û ü ý@þ	ú�ÿ � �Cÿ���þ������!ý	� 
��
�����_ú����
´�µ�¶ Å�À�¿"¿"¶"ÅOÅ þ+��ÿ µ�¶ ½�¶ Ì Ã þ�Ä ¶"º�È�·+º�¹ Ä · ÿ ¹ þ ½ Å ÿ ¾�· ÿ ¶ ¼+» Æ ¾ þ Æ þ Å�¶ Ä ¹�½ ÿ µ�¹�Å Ì\þ ¾�É ¾�¶"º�¹�¶"Å þ ½
ÿ µ�¶	·+¸�¹�º�¹ ÿ'» ÿ.þ Ã · ÿ ¿{µ ÿ µ�¶ ÿ ¶"Å ÿFÄ · ÿ · ·+¿"¿"À�¾�· ÿ ¶"º » À�Å�¹�½ ¼ · ÅGÀ Æ ¶"¾IÒ=Ã þ�Ä ¶"ºâÊV´�µ�¹�Å�·+¸�¹�º�¹ ÿ'» µK·+Å
¸�¶"¶"½ ¿"º�¶p·+¾�º » Ä ¶"Ã þ ½�Å ÿ ¾�· ÿ ¶ Ä �>þ ¾ ÿ µ�¾�¶"¶ Ä ¹ Ó ¶"¾�¶"½ ÿ�¼ ·+Å ÿ À�¾�¸�¹�½�¶L¶"½ ¼ ¹�½�¶&¿p·+Å�¹�½ ¼ Å Ì ¹ ÿ µ ¾�¶"ºq·1Ò
ÿ ¹�È�¶"º » ¿ þ Ã Æ º�¶�� ¼ ¶ þ Ã ¶ ÿ ¾�¹�¶"Å"Ê>ÂC·+¿8µ þ+��ÿ µ�¶�¿p·+Å�¹�½ ¼ Å Ì ·+ÅiÃ þ�Ä ¶aº�º�¶ Ä � ¾ þ Ã Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ Ä ¾�· Ì ¹�½ ¼ Å
Ì ¹ ÿ µ þ À ÿ ·+½ » ¼ ¶ þ Ã ¶ ÿ ¾�¹�¿9Ã ¶p·+Å�À�¾�¶"Ã ¶"½ ÿ Å�¸�¶"¹S½ ¼Eÿ ·DÉ+¶"½ � ¾ þ Ã ÿ µ�¶ Æ µ » Å�¹�¿p·+º�Å ÿ ¾�À�¿ ÿ À�¾�¶+ÊR´�µ�¹�Å
¹�Å	¹�Ã Æ þ ¾ ÿ ·+½ ÿ Å�¹�½�¿"¶ Ä À�¾�¹�½ ¼ ÿ µ�¶ Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ Æ ¾ þ ¿"¶"Å�Å ÿ µ�¶ Æ µ » Å�¹�¿p·+ºVµK·+¾ Ä�Ì ·+¾�¶ Ì ¹�º�º ¼ ¶"½�¶"¾�·+º�º »
½ þ7ÿ ¸M¶ ·�È�·+¹�ºÇ·+¸�º�¶ · ÿ�ÿ µ�¶ Å ÿ · ¼ ¶ Ì µ�¶"½ ÿ µ�¶ Ã þ�Ä ¶"º�Å@Ã À�Å ÿ ¸�¶ ¿ þ ½�Å ÿ ¾�À�¿ ÿ ¶ Ä Ê	´�µ�¶ ¿ þ ¾�¾�¶"ºÇ·1Ò
ÿ ¹ þ ½ ¾�¶"Å�À�º ÿ Å9Å�µ þ�Ì ¶ Ä ÿ µK· ÿHÿ µ�¶ ÿ ¶"Å ÿCÄ · ÿ ·L¿ þ À�º Ä ¸�¶�¿ þ ½�ÅG¹SÅ ÿ ¶"½ ÿ º » Ã · ÿ ¿{µ�¶ Ä ¸ » Æ ¾�¶ Ä ¹�¿ ÿ ¹ þ ½�Å
¸K·+Å�¶ Ä þ ½ ÿ µ�¶�Ã þ�Ä ¶"º Ì ¹ ÿ µ ¶���¿"¶"º�º�¶"½ ÿ ·+¿"¿"À�¾�·+¿ » Ê>´�µ�¹�ÅC·+¿{µ�¹�¶�È�¶"Ã ¶"½ ÿ ¹�Å>Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ ÿ ¹�½ ÿ µK· ÿ
¹ ÿ ·+º�º þ
Ì Å �>þ ¾ ÿ µ�¶,È�·+º�¹ Ä · ÿ ¹ þ ½ þ+�|ÿ µ�¶&ÁVÂ Ã þ�Ä ¶"º Ì ¹ ÿ µ�¹�½ ÿ µ�¶ Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ Æ ¾ þ ¿"¶"Å�Å � Ì ¹ ÿ µ þ À ÿ ¾�¶ Ò
¿ þ À�¾�Å�¶ ÿ.þ Ã ¶p·+Å�À�¾�¶"Ã ¶"½ ÿ Å��jÅ þ ÿ µK· ÿ ¹ ÿ ¿p·+½ ¸M¶ À�Å�¶ Ä ÿ.þ ¸�¶ ÿ0ÿ ¶"¾ ¼ À�¹ Ä ¶ ÿ µ�¶ Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ þ+��ÿ µ�¶
Æ µ » Å�¹�¿p·+ºbÅ ÿ ¾�À�¿ ÿ À�¾�¶+Ê

ö/÷OøC÷�� � � ü ý�þ	úcÿ�ÿ������
´�µ�¶ Ã þ�Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ ÿ ¶"¿{µ�½�¹���À�¶"Å �>þ ¾�¸ þ7ÿ µ · Æ�Æ ¾ þ ��¹�Ã · ÿ ¶ ·+½ Ä Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã þ�Ä ¶"º�Å Ì ¶"¾�¶ Æ ¾�¶"Å�¶"½ ÿ ¶ Ä
¹�½ Å þ Ã ¶ Ä ¶ ÿ ·+¹�º ÿ.þ ¹�º�º�À�Å ÿ ¾�· ÿ ¶ ÿ µ�¶j½�À�Ã ¸�¶"¾�·+½ Ä ¹�Ã Æ þ ¾ ÿ ·+½�¿"¶ þ+�qÿ µ�¶@¿{µ þ ¹�¿"¶"Å ÿ µK· ÿ ·D¾G¶@½�¶"¿ Ò
¶"Å�Å�·+¾ » ÿ.þ ¿"¾�¶p· ÿ ¶ ·+½ ·+¿"¿"À�¾�· ÿ ¶ ÁVÂ Ã þ�Ä ¶"ºâÊ�� ÿ/Ì ·+Å�¶"Ã Æ µK·+Å�¹�Å�¶ Ä ÿ µK· ÿ ¹ ÿ ¹�Å`¹�Ã Æ þ ¾ ÿ ·+½ ÿ^�>þ ¾
ÿ µ�¶�·+½K·+º » Å ÿ�ÿ.þ µK·pÈ�¶�·;¸K·+Å�¹�¿`À�½ Ä ¶"¾�Å ÿ ·+½ Ä ¹�½ ¼ þ+�Ïÿ µ�¶�º�¹�Ã ¹ ÿ · ÿ ¹ þ ½�Å þ+� ¶p·+¿{µ ¶"º�¶"Ã ¶"½ ÿ�ÿ'» Æ ¶�¹�½
ÿ ¶"¾�Ã Å þ+�qþ ¾ Ä ¶a¾i·+½ Ä Ä ¹�Å ÿ.þ ¾ ÿ ¹ þ ½ ÿ.þ º�¶"¾�·+½�¿"¶�¹�½ þ ¾ Ä ¶"¾ ÿ.þ Ä ¶ ÿ ¶"¾�Ã ¹�½�¶�µ þ�Ì ¸�¶"Å ÿZÿ.þ À�Å�¶ ÿ µ�¶"Ã
¹�½ Æ ¾�·+¿ ÿ ¹S¿"¶+ÊR´�µ�¶�¸K·+Å�¹�¿ ÿ ¶"¿{µ�½�¹���À�¶"Å Æ ¾�¶"Å�¶"½ ÿ ¶ Ä �>þ ¾>À�Å�¹�½ ¼ ¸M¶p·+Ã ·+½ Ä Å�µ�¶"º�º�¶aº�¶"Ã ¶"½ ÿ Å Ì ¶"¾�¶
Å�µ þ�Ì ½ ÿ.þ µ�¶"º Æ ¹�Ã Æ ¾ þ È�¶ ÿ µ�¶�Ã þhÄ ¶"º�º�¶ Ä ¼ ¶ þ Ã ¶ ÿ ¾ » Î�·+½ Ä ÿ µ�¶"¾�¶ �>þ ¾�¶ ÿ µ�¶�Ã ·+Å�ÅA·+½ Ä Å ÿ ¹ Ó ½�¶"Å�Å
Ä ¹�Å ÿ ¾�¹�¸�À ÿ ¹ þ ½�Å"Î ÿ.þ ¸M¶ Ã þ ¾�¶ ¾�¶ Æ ¾�¶"Å�¶"½ ÿ · ÿ ¹�È�¶ þ+�oÿ µ�¶ ·+¿ ÿ ÀK·+ºiÅ ÿ ¾�À�¿ ÿ À�¾�¶+Ê � Ä�Ä ¹ ÿ ¹ þ ½K·+º�º » Îc¹ ÿ
Ì ·+Å ÅGµ þ�Ì ½ ÿ µK· ÿ ¸ » À�Å�¹�½ ¼ ÿ µ�¶ ¸M¶p·+Ã ·+½ Ä Å�µ�¶"º�ºF¶"º�¶"Ã ¶a½ ÿ Ã þ�Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ ÿ ¶"¿{µ�½�¹���À�¶"Å Æ ¾�¶ Ò
Å�¶"½ ÿ ¶ Ä ÿ µK· ÿ ¹ ÿ�Ì ·+Å Æ þ Å�Å�¹�¸�º�¶ ÿ.þ ¾�¶ Æ ¾�¶"Å�¶"½ ÿ · ¾�¶ � ¶"¾�¶"½�¿"¶ þ ¾@Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã þhÄ ¶"º Ì ¹ ÿ µ Å�À! ¿"¹S¶"½ ÿ
·+¿"¿"À�¾�·+¿ » Î Ì µ�¹�¿{µ ¹�Å�½�¶"¿"¶"Å�Å�·D¾ » �>þ ¾ ÿ µ�¶ · Æ�Æ ¾ þ ��¹�Ã · ÿ ¶;Ã þ�Ä ¶"º ÿ.þ ¸M¶ À Æ Ä · ÿ ¶ Ä Ê

ÔhÕ�Õ



× µK· Æ ÿ ¶"¾	Ø ÙiÚ�Û�Ü�ÝßÞUà�áâÚ�Û�à ã+ÛMä å?Þhæ4Þhç�è é Ú�ç�ê

ö/÷OøC÷�" # $	��%&��'(�Cÿ ü ý@þ	úcÿ ) úcþ+*,'-�.�Gý	�
� ½�¶ Ì Æ µ » Å�¹�¿p·+º�Ã þ�Ä ¶"ºW¾�¶ Ä À�¿ ÿ ¹ þ ½ ÿ ¶"¿{µ�½�¹���À�¶ À�Å�¹�½ ¼ ÿ µ�¶ Ã þhÄ ·+º#·pÈ�¶"¾�· ¼ ¶ Å ÿ ¾�·+¹�½ ¶"½�¶"¾ ¼+»
Ä ¶"½�Å�¹ ÿ'» µK·+Å ¸�¶"¶"½ Ä ¶�È�¶"º þ Æ ¶ Ä ·+½ Ä Æ ¾�¶"Å�¶"½ ÿ ¶ Ä µ�¶"¾�¶+ÎN·+½ Ä µK·+Å ¸�¶"¶"½ Å�µ þ�Ì ½ ÿ.þ ¸M¶ È�¶"¾ »
¶ Ó ¶"¿ ÿ ¹�È�¶+Ê � ÿ Ì ·+Å Ä ¶"Ã þ ½�Å ÿ ¾�· ÿ ¶ Ä ÿ µK· ÿ · Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã þhÄ ¶"ºi¿ þ À�º Ä ¸�¶ ¾�¶ Ä À�¿"¶ Ä ¸ » · � ·+¿ ÿ.þ ¾
·+Å`µ�¹ ¼ µ ·+Å0/ Ö ÿ ¹�Ã ¶"Å Ì µ�¹Sº�¶j¾�¶ ÿ ·+¹�½�¹�½ ¼ · ¾�¶p·+Å þ ½K·+¸�º�¶L· Æ�Æ ¾ þ ��¹�Ã · ÿ ¹ þ ½ þ+�|ÿ µ�¶LÃ þ�Ä ·+ºM¿8µK·+¾IÒ
·+¿ ÿ ¶"¾�¹�Å ÿ ¹�¿"Å þ+�kÿ µ�¶ Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã þhÄ ¶"º �>þ ¾ · Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ ÿ ½�À�Ã ¸M¶"¾ þ+� Ã þhÄ ¶"Å � Õ21 354 Ô+Ö ¹�½ 3 µ�¶
¿p·+Å�¶ Å 3 À Ä ¹�¶"Å ÅGµ 4 Ì ½6� Ê ´�µ�¶ Ä ¹ Ó ¶"¾�¶"½ 3 ¹Ç·+º�¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ 487 Ä ¹ Ó ¶"¾�¶"½ 3 ¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Å"Î 3 ·+É�¹�½ ¼
·+¿"¿ 4 À�½ 3,487 µ 4 Ì 3 µ�¶"Å�¶ ¹�½ Ä ¹�Èh¹ Ä ÀK·+ºb¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Ã 4 Ä ¶"Å	·D¾G¶ ¹�½!9KÀ�¶"½ 3 ¹Ç·+ºd¹�½ 3 µ�¶ ·+Å�Å�¶"Ã ¸�º »
Ã 4 Ä ¶aÅ Î_À�Å�¹�½ ¼ Ã 4 Ä ¶ 3 ¾�·+¿8É�¹�½ ¼ Î Ì ·+Å�Å�µ 4 Ì ½ 354 7 À�¾ 3 µ�¶"¾�¶"½�µK·+½�¿"¶ 3 µ�¶ ¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ Æ ¾ 4 ¿"¶aÅGÅ"Ê
´�µ�¶ ·+¸�¹�º�¹ 3 » 354 Ä ¶ 3 ¶"¾�Ã ¹�½�¶+ÎCÀ�Å�¹�½ ¼ 3 µ�¶ Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º�Å 487:3 µ�¶ ¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Å ·+½ Ä 487:3 µ�¶
·+Å�Å�¶"Ã ¸�º » Î Ì µ�¹�¿8µ 487;3 µ�¶ ¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Å,¹�Å 3 µ�¶ Ã 4 Å 3 Ä 4 Ã ¹�½K·+½ 3 ¹�½ ¶p·+¿{µ 487;3 µ�¶ ·+Å�Å�¶"Ã ¸�º »
Ã 4 Ä ¶aÅ@µK·+Åj¸�¶"¶"½ Å�µ 4 Ì ½ 354 ·+º�º 4 Ì 7<4 ¾ 3 µ�¶ ¿ 4 ½�¿"¶"½ 3 ¾O· 3 ¹ 4 ½ 487�3 µ�¶ Ã 4 Å 3 ¶"ºS¶"Ã ¶"½ 3 Å@¹�½ 3 µ�¶
Ä 4 Ã ¹�½K·+½ 3 ¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Î 3 µ�¶"¾�¶"¸ » Æ ¾ 4 Èh¹ Ä ¹�½ ¼ · Ã 4 ¾�¶&¶= ¿"¹�¶"½ 3 Ã 4 Ä ¶"ºâÊ

ö/÷OøC÷?> ü ý@þ	ú�ÿ @ ýA�.�KúcÿB���.�XýC�
´�µ�¶^¾�¶�Èh¹�¶ Ì 487!3 µ�¶�·�È�·+¹�ºÇ·�¸�º�¶9¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ Ã ¶ 3 µ 4 Ä Å Ä ¶ Æ ¹�¿ 3 ¶ Ä 3 µK· 3D3 µ�¶CÈ�¶"¿ 354 ¾�¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½
Ã ¶ 3 µ 4 Ä Å�·+¾�¶+Î�¹�½ ¼ ¶"½�¶"¾�·+ºâÎ�Ã 4 ¾�¶ Ì ¹ Ä ¶"º » À�ÅG¶ Ä 3 µK·+½ ¶"¹ 3 µ�¶"¾ 4 ¾ 3 µ 4 ¼ 4 ½K·+º�¹ 3 » 4 ¾^Á;E@ÁWÒ=¸K·+Å�¶ Ä
Ã ¶ 3 µ 4 Ä Å"Ê ÁKÀ�¾ 3 µ�¶"¾�Ã 4 ¾�¶+Î�¹S½ ¿"¶a¾ 3 ·+¹S½ ¿p·+Å�¶"Å Å 4 Ã ¶ 487C3 µ�¶ Å 3 ·+½ Ä ÒI·+º 4 ½�¶ È�¶"¿ 354 ¾ Ã ¶ 3 µ 4 Ä Å
�$Å�À�¿{µ ·+Å 3 µ�¶ F,G � × �/Ã · » Æ ¾ 4 È�¶ Å�À Æ ¶"¾�¹ 4 ¾ 354 3 µ�¶ G � × 7<4 ¾�Ã 4 Ä ¶&Å�µK· Æ ¶ ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½fÎ
¸�À 3 ¹�½ ¼ ¶"½�¶"¾�·+º 3 µ�¶ G � × Æ ·+¾�·+Ã ¶ 3 ¶"¾�¾�¶"Ã ·+¹�½�Å 3 µ�¶ Ã ¶ 3 µ 4 Ä 487 ¿{µ 4 ¹�¿"¶+Î_Ã ·+¹�½�º » ¸�¶"¿�·+À�Å�¶
¹ 3 µK·+Å�½ 483 ¸�¶"¶"½ ¹SÃ Æ ¾ 4 È�¶ Ä À Æ 4 ½ 7<4 ¾ ¼ ¶"½�¶"¾�·+ºW· Æ�Æ º�¹�¿p· 3 ¹ 4 ½�Å"Ê

´�µ�¶&ÁHG � × 7<4 ¾�Ã · 3I487 Æ ¾�¶"Å�¶"½ 3 · 3 ¹ 4 ½ 487 ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ Æ ·+¾�·+Ã ¶ 3 ¶"¾�Å"Î Ä ¶�È�¶"º 4 Æ ¶ Ä ¹�½ 3 µ�¹�Å
3 µ�¶"Å�¹�Å"Î�µK·+Å9¸M¶"¶"½ Å�µ 4 Ì ½ 354 ¸M¶`È�¶"¾ » ¶ Ó ¶a¿ 3 ¹�È�¶�· 3 Å�¹�Ã À�º 3 ·+½�¶ 4 À�Å�º » Ä ¹�Å Æ ºÇ· » ¹�½ ¼ ·+ºSº 3 µ�¶�½�¶"¿ Ò
¶"Å�Å�·+¾ » ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ ¹S½ 7<4 ¾�Ã · 3 ¹ 4 ½ Ñ 3 µ�¶ G � × Î 3 µ�¶ ½K· 3 À�¾�·+º 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » ¿ 4 ¾�¾�¶"Å Æ 4 ½ Ä ¶"½�¿"¶
·+½ Ä 3 µ�¶ Ä ¶ ¼ ¾�¶"¶ 487 Å Æ · 3 ¹Ç·+ºd·+º�¹Ç·+Å�¹�½ ¼ ÊN´ Ì 4 ·+º 3 ¶"¾�½K· 3 ¶ 7<4 ¾�Ã Å 487K3 µ�¶ ÁHG � × Ì ¶"¾�¶ Å�µ 4 Ì ½
354 Æ ¾ 4 Èh¹ Ä ¶ 7<4 ¾ · Ã 4 ¾�¶ Ä ¶ 3 ·+¹�º�¶ Ä Èh¹S¶ Ì 487L3 µ�¶ 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » ¿ 4 ¾�¾�¶"Å Æ 4 ½ Ä ¶"½�¿"¶ 7<4 ¾ Ã 4 Ä ¶"Å
¿"º 4 Å�¶ ¹�½ 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » Ê ´�µ�¶ ·+¸�¹�º�¹ 3 » 487�3 µ�¶ ÁHG � × 354 Ä ¹�Å Æ ºÇ· » Ã À�º 3 ¹ Æ º�¶ ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½�Å 4 ½
· Å�¹�½ ¼ º�¶ Æ º 483 Ì ·+Å Å�µ 4 Ì ½ 354 ¸�¶ · È�¶"¾ » À�ÅG¶ 7 À�º�·+½ Ä Æ 4 Ì ¶"¾ 7 À�º 354M4 º 7<4 ¾ ·+Å�Å�¶"Å�Å�¹�½ ¼ 3 µ�¶

ÔhÕ1Ô



× µK· Æ 3 ¶"¾	Ø ÙiÚ�Û�Ü�ÝßÞUà�áâÚ�Û�à ã+ÛMä å?Þhæ4Þhç�è é Ú�ç�ê

¿{µK·+½ ¼ ¶ ¹�½ Ã 4 Ä ·+ºR¿8µK·+¾�·+¿ 3 ¶"¾�¹�Å 3 ¹�¿"Å ¸�¶ 3 Ì ¶"¶"½ 3 µ�¶ Ä ¹ Ó ¶"¾�¶"½ 3 ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ Å�¶ 3 Å"Ê � ½K· 3 À�¾�·+º
¶�� 3 ¶"½�Å�¹ 4 ½ 487N3 µ�¶ ÁHG � × 354 3 µ�¶ ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ 487 Á;E@ÁEÅ ·+½ Ä Ã 4 Ä ¶ Å�µK· Æ ¶"Å À�Å�¹�½ ¼ 3 µ�¶
G ÁM� × Î�¹�½ 3 ¾ 4 Ä À�¿"¶ Ä ¹�½ 3 µ�¹�Å 3 µ�¶"Å�¹�Å"Î Ì ·+ÅNÅ�µ 4 Ì ½ 354 ¸�¶:��À�¹ 3 ¶ Æ ¾ 4 Ã ¹�Å�¹�½ ¼ ¹�½ 3 µK· 3�3 µ�¶ Ä · 3 ·
Ì ¹ 3 µ 3 µ�¶ Ã 4 Å 3 ¹�½ 3 ¶ ¼ ¾�¹ 3 »�Ñ 3 µ�¶ 3 ¶"Å 3 Á;E@ÁEÅj·+½ Ä 3 µ�¶ ·+½K·+º » 3 ¹�¿�·+ºfÃ 4 Ä ¶ Å�µK· Æ ¶"Å Ñ Ã · » ¸M¶
À�Å�¶ Ä 7<4 ¾�¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½fÎ 3 µ�¶"¾�¶"¸ » ·pÈ 4 ¹ Ä ¹�½ ¼ 3 µ�¶ Ã 4 Ä ·+º�·D½K·+º » Å�¹�Å 487O3 µ�¶ 3 ¶aÅ 3 Á;E@ÁEÅ"Ê

´�µ�¶ À�Å�¶ 487 · 3 ¾�À�½�¿p· 3 ¶ Ä Å�¶ 3 487 Á 4 À�¾�¹�¶a¾ ¹�½ Ä ¹�¿"¶"Å 7<4 ¾ 3 µ�¶ ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ 487 �<��ÀK·+Å�¹P�
·Q��¹�Å » Ã Ã ¶ 3 ¾�¹�¿AÅ 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�¶"Å Ì ·+ÅcÅ�µ 4 Ì ½ 354 µ�¶"º Æ Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 º » ¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶ 3 µ�¶^¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½fÊ��=½
Å 4 Ã ¶�¿p·+Å�¶"Å"Î 3 µ�¶j¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶"Ã ¶"½ 3 Ì ·+ÅiÅ�µ 4 Ì ½ 354 ¸�¶�È�¶"¾ » Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 ·+½ Ä Ì µ�¶"½ ¿ 4 Ã ¸�¹�½�¶ Ä
Ì ¹ 3 µ Ã 4 Ä ¶ Å�µK· Æ ¶ ¾ 483 · 3 ¹ 4 ½ Æ ¾ 4 Èh¹ Ä ¶ Ä · Ã ¶p·D½�Å 7<4 ¾ ¶�� 3 ¾�·+¿ 3 ¹�½ ¼ 3 µ�¶ Ã 4 Å 3 Ã ¶p·+½�¹�½ ¼ 7 À�º
¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ Æ 4 Å�Å�¹�¸�º�¶ 7 ¾ 4 Ã �<��ÀK·+Å�¹P� ·Q��¹�Å » Ã Ã ¶ 3 ¾�¹�¿ Å 3 ¾GÀ�¿ 3 À�¾�¶"Å"Ê � 3 Ì ·+Å Ä ¶"Ã 4 ½�Å 3 ¾�· 3 ¶ Ä
3 µK· 3 ¸ » ¿ 4 Ã ¸�¹�½�¹�½ ¼ 3 µ�¶LÁ 4 À�¾�¹�¶"¾ 3 ¾�À�½�¿p· 3 ¹ 4 ½ ·+½ Ä Ã 4 Ä ¶,Å�µK· Æ ¶L¾ 483 · 3 ¹ 4 ½ 3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶"Å 3 µ�¶
G � × È�·+º�À�¶"Å"Îh¸�¶ 3 Ì ¶"¶"½ 3 ¶"Å 3 ·D½ Ä ·+½K·+º » Å�¹�ÅCÃ 4 Ä ¶�Å�µK· Æ ¶"Å"Î�¿ 4 À�º Ä ¸M¶,·+ÅiÃ À�¿{µ ·+Å Ä 4 À�¸�º�¶ Ä
7<4 ¾^·+¸ 4 À 3 µK·+º 7(487R3 µ�¶j¶�� Æ ¶"¾�¹�Ã ¶a½ 3 ·+º�Ã 4 Ä ¶"Å"Ê>´�µ�¹�Åi¹�Åi· Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 ·+¿{µ�¹�¶�È�¶"Ã ¶"½ 3 ¹�½ 3 µK· 3
¹ 3 ¶ Ó ¶"¿ 3 ¹�È�¶"º » 3 ¾�·+½�Å 7<4 ¾�Ã Å Ì µK· 3 · Æ�Æ ¶p·+¾�Å"ÎV· 3 ÏK¾�Å 3 Î 354 ¸M¶ · Æ 4M4 ¾�º » Ò Æ ¶"¾ 7<4 ¾�Ã ¹�½ ¼ Ã 4 Ä ¶aº
¹�½ 354 · ¼ 4M4 Ä Ò Æ ¶"¾ 7<4 ¾�Ã ¹�½ ¼ Ã 4 Ä ¶"ºâÊ

ë ìTS U ó V V W XHY ï Z î ï ð [HX õ]\ ó [ õ ï ð �

� Õ � � ½�¶ Ì Ã 4 Ä ¶"º_È�·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½ Å 3 ¾�· 3 ¶ ¼+» µK·+Åi¸�¶"¶"½ ¹�½ 3 ¾ 4 Ä À�¿"¶ Ä Ì µ�¹�¿8µ Æ ¾ 4 Æ 4 Å�¶"Å^¾�¶ Æ ºÇ·+¿ Ò
¹�½ ¼ 3 µ�¶ 3 ¾�· Ä ¹ 3 ¹ 4 ½K·+º�Ã 4 Ä ·+º 3 ¶"Å 3 Ä · 3 · À�Å�¶ Ä ¹�½ 3 µ�¶ ¿"ºÇ·+Å�Å�¹�¿p·+º�Ã 4 Ä ¶"º�È�·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½
Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å Ì ¹ 3 µ 3 µ�¶ ·+½K·+º » 3 ¹�¿p·+º9¾�¶"Å�À�º 3 Å 7 ¾ 4 Ã · È�¶"¾ » Ä ¶ 3 ·+¹�ºS¶ Ä Á>Â Ã 4 Ä ¶"ºC¿�·+º�º�¶ Ä ·
Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"ºâÊV´�µ�¶ Ä ¶"Ã 4 ½�Å 3 ¾�· 3 ¹ 4 ½ 3 µK· 3C3 µ�¹�Å�¹�Å Æ 4 Å�Å�¹�¸�º�¶ 7<4 ¾�Ã Å 3 µ�¶;¸K·+Å�¹�Å 7<4 ¾ 3 µ�¶
¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶"Ã ¶"½ 30487�3 µ�¶ Ã 4 Ä ¶"º�È�·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½ Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å@·+½ Ä ¼ ¹�È�¶"Å�¾�¹�Å�¶ 354 ½�¶ Ì Æ 4 Å�Å�¹�¸�¹�º�¹ßÒ
3 ¹�¶"Å"Î_Å 4 Ã ¶ 487 Ì µ�¹�¿8µ ·+¾�¶ Ä ¶"Å�¿"¾�¹�¸M¶ Ä ¸�¶"º 4 Ì Ê

� Ô � ´�µ�¶ À�Å�¶ 487A3 µ�¶ Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º9¹�½ Æ ºÇ·+¿"¶ 4^7A3 ¶"Å 3 Ä · 3 · ¾�¶"Ã 4 È�¶"Å Ã ·+½ » 487A3 µ�¶ º�¹�Ã Ò
¹ 3 · 3 ¹ 4 ½�Å 487 · ¿ 4 ½�È�¶"½ 3 ¹ 4 ½K·+º/Ã 4 Ä ·+º 3 ¶aÅ 3 Î^Å�À�¿{µ ·+Å 3 µ�¶ º�¹�Ã ¹ 3 ¶ Ä 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » ¾�·+½ ¼ ¶
·+½ Ä ½�À�Ã ¸�¶"¾ 487 Ã ¶p·+Å�À�¾�¶ Ä _ ` ÁEÅ"ÊAÁKÀ�¾ 3 µ�¶"¾�Ã 4 ¾�¶+ÎhÃ À�º 3 ¹ Æ º�¶�¸ 4 À�½ Ä ·+¾ » ¿ 4 ½ Ä ¹ 3 ¹ 4 ½�Å
¿p·+½ ¸�¶L¶�� Æ º 4 ¾�¶ Ä Ì ¹ 3 µ ¾�¶"ºÇ· 3 ¹�È�¶j¶p·+Å�¶+ÊC´�µ�¶&Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º Ì µ�¶"½ À�Å�¶ Ä ·+Å 3 µ�¶L¾�¶ 7 ¶"¾IÒ
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¶"½�¿"¶ 7<4 ¾EÀ Æ Ä · 3 ¹�½ ¼ · Ä ¶aÅG¹ ¼ ½ Å�¹�a"¶�Ã 4 Ä ¶"ºâÎ Æ ¾ 4 Èh¹ Ä ¶"ÅR¹�½ 7<4 ¾�Ã · 3 ¹ 4 ½ 7 ¾ 4 Ã Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 º »
Ã 4 ¾�¶ _ ` ÁEÅ 3 µK·+½ · Ã 4 Ä ·+º 3 ¶"Å 3 ·+½ Ä Î>·+¿"¿ 4 ¾ Ä ¹�½ ¼ º » Î�¾�¶"½ Ä ¶"¾�Å 3 µ�¶ ¶"¾�¾ 4 ¾ º 4 ¿p· 3 ¹ 4 ½
·+½ Ä Ã 4 Ä ¶"ºVÀ Æ Ä · 3 ¹�½ ¼ Æ ¾ 4 ¿"¶aÅGÅ�¶aÅ 4 È�¶"¾IÒ Ä ¶ 3 ¶"¾�Ã ¹�½�¶ Ä Î Ì µ�¹�¿{µ Ã · » ¸�¶ · Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3
· Ä È�·+½ 3 · ¼ ¶ 7<4 ¾ 4 ¸ 3 ·+¹�½�¹�½ ¼ ·+½ À Æ Ä · 3 ¶ Ä Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ Ã 4 Ä ¶"ºf¹�½ Ã À�¿8µ º�¶"Å�Å 3 ¹�Ã ¶+Ê

�b/c� ´�µ�¶ ¿"À�¾�¾�¶"½ 3 Ã 4 Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ 3 ¾�¶"½ Ä ¹�Å 354 ¼ ¶"½�¶"¾�· 3 ¶ · È�¶"¾ » Ä ¶ 3 ·+¹�º�¶ Ä 4 ¾ Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º
À�Å�¹�½ ¼ ·+À 354 Ã · 3 ¶ Ä Ã ¶"Å�µ ¼ ¶"½�¶"¾�· 3 ¹�½ ¼ Å 487P3 Ì ·+¾�¶+Ê Í 4 Ì ¶�È�¶"¾"Î 3 µ�¶"¾�¶ ¹�Å Å 3 ¹�º�º`· ½�¶"¶ Ä
7<4 ¾ ¼ 4d4 Ä · Æ�Æ ¾ 4 ��¹�Ã · 3 ¶;Ã 4 Ä ¶"ºSº�¹�½ ¼ 3 ¶"¿8µ�½�¹e��À�¶"Å 7<4 ¾ Æ ¾�¶"º�¹�Ã ¹�½K·+¾ » Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ ·+½ Ä ¶p·+¾�º »
Ä ¶ 3 ·+¹�º�¶ Ä Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ Ã 4 Ä ¶"º�Å Ì µ�¶"½ 3 µ�¶"¾�¶ Ã · » ¸�¶ ½ 4 ¶"º�¶"¿ 3 ¾ 4 ½�¹�¿ 7<4 ¾�Ã 487f3 µ�¶ Ä ¶"Å�¹ ¼ ½
·pÈ+·+¹�ºÇ·�¸�º�¶+Ê g µ�¹�º�¶ 3 µ�¶"¾�¶ ¹�Å · Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 ·+Ã 4 À�½ 3 487 º�¹ 3 ¶"¾�· 3 À�¾�¶ ·�È�·+¹�ºÇ·+¸�º�¶ 4 ½ 3 µ�¶
ÁVÂ Ã ¶ 3 µ 4 Ä Î 3 µ�¶"¾�¶ ¹�Å ¾�¶"ºq· 3 ¹�È�¶"º » º�¹ 3�3 º�¶ Æ À�¸�º�¹�Å�µ�¶ Ä ¹�½ 7<4 ¾�Ã · 3 ¹ 4 ½ 4 ½ µ 4 Ì 354 À�Å�¶
3 µ�¶ ·pÈ+·+¹�ºÇ·�¸�º�¶&¶"º�¶"Ã ¶"½ 3 Åj·+½ Ä 3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶"Å,¹�½ Æ ¾�·+¿ 3 ¹�¿"¶+ÊF´�µ�¹�Å@À�½ 7<4 ¾ 3 À�½K· 3 ¶ ¿"¹�¾�¿"À�Ã Ò
Å 3 ·+½�¿"¶ ¹�ÅFÅ 4 Ã ¶ Ì µK· 3 ·+¹ Ä ¶ Ä ¸ » 3 µ�¶ ·+À 354 Ã · 3 ¹ 4 ½ 487 Ã ¶"Å�µ ¼ ¶"½�¶"¾�· 3 ¹ 4 ½ ¹�½ ¿ 4 Ã Ã ¶"¾IÒ
¿"¹Ç·+ºMÅ 487P3 Ì ·+¾�¶ Ì µ�¶"¾�¶ 3 µ�¶L¶p·+Å�¶ 487 À�Å�¶&¿p·+½ ¸�¶LÃ ¹�Å�¹�½ 3 ¶"¾ Æ ¾�¶ 3 ¶ Ä ¸ » 3 µ�¶&·+½K·+º » Å 3 ¹�½ 354
Ã ¶p·+½�¹�½ ¼ ¾�¶"º�¹Ç·+¸�º�¶ ·+½ Ä ¾ 4 ¸�À�Å 3 Î Ì µ�¹�¿{µ Ã · » ½ 483 ¸�¶ 3 µ�¶ ¿p·+Å�¶+Ê �,¿"¿ 4 ¾ Ä ¹S½ ¼ º » ÎE· Æ Ò
Æ ¾ 4 ��¹�Ã · 3 ¶FÃ 4 Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ 3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶"ÅC¾�¶"Ã ·+¹�½ ½�¶"¿"¶"Å�Å�·D¾ » ·+½ Ä 3 µ 4 Å�¶ Æ ¾�¶"Å�¶"½ 3 ¶ Ä ¹�½ 3 µ�¹�Å
3 µ�¶"Å�¹�Å�ÅGµ 4 À�º Ä µ�¶"º Æ 354 ·pÈ 4 ¹ Ä 3 µ�¶,Ã 4 Å 3 ¿ 4 Ã Ã 4 ½ Æ ¾ 4 ¸�º�¶"Ã Å^·+Å�Å 4 ¿"¹Ç· 3 ¶ Ä Ì ¹ 3 µ Ã 4 Å 3
Æ 4M4 ¾�º » Æ ¶"¾ 7<4 ¾�Ã ¹�½ ¼ Ã 4 Ä ¶"º�Å"Ê

�<hi� �=½ 3 µ�¶&·+½K·Dº » Å�¹�Å 487 ·+Å�Å�¶"Ã ¸�º�¹�¶"ÅF¿ 4 ½ 3 ·+¹�½�¹�½ ¼ Ã ·+½ » ¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Å/¹ 3 ¾�¶"Ã ·+¹�½�Å�¹�Ã Æ 4 ¾IÒ
3 ·+½ 3�354 ¸�¶ ·+¸�º�¶ 354 Å�¹�Ã À�ºÇ· 3 ¶ 3 µ�¶&Ã 4 Ä ·+º�¿8µK·+¾�·+¿ 3 ¶"¾�¹�Å 3 ¹�¿"Å 487 · Ã À�¿{µ ºÇ·+¾ ¼ ¶"¾�Ã 4 Ä ¶aº
À�Å�¹�½ ¼ ¾�¶"ºÇ· 3 ¹�È�¶"º » 7 ¶ Ì ¶"¾ _ ` ÁEÅ"Ê�´�µ�¶ Æ µ » Å�¹�¿p·+ºcÃ 4 Ä ¶"ºW¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ 3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶ À�Å�¹�½ ¼
3 µ�¶ Ã 4 Ä ·Dºb·�È�¶"¾�· ¼ ¶ Å 3 ¾�·+¹�½ ¶"½�¶"¾ ¼+» Ä ¶"½�Å�¹ 3 » ¹�½ 3 ¾ 4 Ä À�¿"¶ Ä ¹�½ 3 µ�¹�Å 3 µ�¶"Å�¹�Å Æ ¾ 4 Èh¹ Ä ¶"Åj·
Ã ¶p·+½�Å 354 ¾�¶ Ä À�¿"¶ ºÇ·+¾ ¼ ¶LÅ�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º�Å 354 Ã À�¿{µ Å�Ã ·+º�º�¶"¾�· Æ�Æ ¾ 4 ��¹�Ã · 3 ¶;¸�À 3 Æ µ » ÅIÒ
¹�¿p·+º �4·+Å 4 Æ�Æ 4 Å�¶ Ä 354 ½�À�Ã ¶"¾�¹�¿p·+ºP� Ã 4 Ä ¶"º�Å"Ê ´�µ�¶ 3 ¶"¿8µ�½�¹���À�¶ µK·+Å ¸M¶"¶"½ Å�µ 4 Ì ½ 354
¸�¶ È�¶"¾ » ¶ Ó ¶"¿ 3 ¹�È�¶ · 3 Ã ·+É�¹�½ ¼ 3 µ�¶ Ã 4 Å 3 ¶= ¿"¹�¶"½ 3 À�Å�¶ 487 · ¾�¶ Ä À�¿"¶ Ä ½�À�Ã ¸�¶"¾ 487
¶"º�¶"Ã ¶"½ 3 ÅL¸ » 3 µ�¶ ¾�¶ Ä À�¿"¶ Ä Ã 4 Ä ¶"ºE¾�¶ 3 ·+¹�½�¹�½ ¼ ·+½ · Ä ¶J��ÀK· 3 ¶ ¾�¶ Æ ¾�¶"Å�¶"½ 3 · 3 ¹ 4 ½ 487j3 µ�¶
Ã 4 Ä ·+º�¿{µK·+¾�·+¿ 3 ¶"¾�¹�Å 3 ¹�¿"Å 487 · Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º 7<4 ¾�· Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 ½�À�Ã ¸M¶"¾ 487 Ã 4 Ä ¶"Å+� Õ21
354 Ô+Ö ¹�½ 3 µ�¶ ¿p·+Å�¶ Å 3 À Ä ¹�¶"Å�Å�µ 4 Ì ½6� Ê
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� Ð � ´�µ�¶ ¹S½ 3 ¾ 4 Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ 487 Ã 4 Ä ¶ 3 ¾�·+¿{É�¹�½ ¼ 4^7 ¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Ã 4 Ä ¶"Å 354 ¿ 4 ¾�¾�¶"Å Æ 4 ½ Ä ¹�½ ¼
·+Å�Å�¶"Ã ¸�º » Ã 4 Ä ¶"Å µK·+Å ¸�¶"¶"½ Å�µ 4 Ì ½ 354 ·+¹ Ä Ã 4 Ä ¶"º�¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½fÊ k » À�Å�¹�½ ¼ Ã 4 Ä ¶
3 ¾�·+¿8É�¹�½ ¼ Æ ¾�¹ 4 ¾ 354 Æ ¶"¾ 7<4 ¾�Ã ¹�½ ¼ ¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ 354 ¾�·+½�É 3 µ�¶ ¹�Ã Æ 4 ¾ 3 ·+½�¿"¶ 487 ¶p·+¿8µ ¿ 4 Ã Ò
Æ 4 ½�¶"½ 3:354 3 µ�¶ ·+Å�Å�¶"Ã ¸�º » Ã 4 Ä ¶"Å"Î 3 µ�¶ ¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ ¾�· 3 ¹ 4 Å 7<4 ¾�¶p·+¿{µ ¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 ¿p·+½
¸�¶ Å�¶"º�¶"¿ 3 ¶ Ä 4 Æ 3 ¹�Ã ·+º�º » Êj�=½ 3 µ�¹�Å Ì · » Î 3 µ�¶ Å�¶"º�¶"¿ 3 ¶ Ä ¾�¶ Ä À�¿"¶ Ä ½�À�Ã ¸M¶"¾ 487O35483 ·+ºb¶"º�¶ Ò
Ã ¶"½ 3 Å 7<4 ¾ 3 µ�¶ ·+Å�Å�¶"Ã ¸�º » ¿p·+½ ¸�¶ Æ ºÇ·+¿"¶ Ä Ì µ�¶"¾�¶ 3 µ�¶ » ·+¾�¶&Ã 4 Å 3 ½�¶"¶ Ä ¶ Ä Î�¾�¶"Å�À�º 3 ¹�½ ¼
¹�½ · Ã 4 ¾�¶&¶= ¿"¹�¶"½ 3 Ã 4 Ä ¶"ºâÊ

� 1 � ´�µ�¶ ½K· 3 À�¾�·+º 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » ¿ 4 ¾�¾�¶"Å Æ 4 ½ Ä ¶"½�¿a¶ µK·+Å 487P3 ¶"½ ¸M¶"¶"½ 4 È�¶"¾�º 4d4 ÉD¶ Ä ¹�½ ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ·1Ò
3 ¹ 4 ½ Æ ¾ 4 ¿"¶ Ä À�¾�¶"ÅF¹�½ 7 ·pÈ 4 À�¾ 487l3 µ�¶@Ã 4 Ä ¶�Å�µK· Æ ¶,¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½fÊc´�µ�¶j¹�½ 3 ¾ 4 Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ 487
3 µ�¶ 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » Ò=Å�¿�·+º�¶ Ä Ã 4 Ä ·+ºd·+Å�Å�À�¾�·+½�¿"¶ ¿"¾�¹ 3 ¶"¾�¹ 4 ½ �4ÁHG � × � 7<4 ¾ Æ ¶"¾ 7<4 ¾�Ã ¹�½ ¼ ¿ 4 ¾IÒ
¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ µK·+Å@¾�¶"Ã ¶ Ä ¹�¶ Ä 3 µ�¹�Å�¸ » Æ ¾ 4 Èh¹ Ä ¹�½ ¼ · Ì · » 487 Ä ¹�Å Æ ºÇ· » ¹�½ ¼ 3 µ�¶ Ã 4 Ä ¶ Å�µK· Æ ¶
¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½fÎb½K· 3 À�¾�·+º 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » ¿ 4 Ã Æ ·+¾�¹�Å 4 ½ ·+½ Ä Ä ¶ ¼ ¾�¶"¶ 487 Å Æ · 3 ¹Ç·+ºA·+º�¹Ç·+Å�¹�½ ¼ 4 ½
· Å�¹�½ ¼ º�¶ Æ º 483m3 µK· 3 ¹�Å�¾�¶"ºÇ· 3 ¹�È�¶"º » Å�¹�Ã Æ º�¶ 354 ¿ 4 ½�Å 3 ¾�À�¿ 3 Ê�ÁKÀ�¾ 3 µ�¶"¾�Ã 4 ¾�¶+Î 3 µ�¶ ÁHG � ×
µK·+Å,¸�¶"¶"½ Å�µ 4 Ì ½ 354 ¸M¶ È�¶"¾ » À�Å�¶ 7 À�º 7<4 ¾j¿ 4 Ã Æ ·+¾�¹�½ ¼ Ã À�º 3 ¹ Æ º�¶ ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ Å�¶ 3 Å 354
¼ ·+¹�½ ¹�½�Å�¹ ¼ µ 3 ¹�½ 354 ¿{µK·+½ ¼ ¶"Å�¹�½ Ã 4 Ä ·+º?¿{µK·+¾�·+¿ 3 ¶"¾�¹�Å 3 ¹�¿"Å"Ê

�âØn� ´�µ�¶ Ä ¶�È�¶"º 4 Æ Ã ¶"½ 3 487 À�Å�¹�½ ¼ · 3 ¾�À�½�¿p· 3 ¶ Ä Å�¶ 3 487 Á 4 À�¾�¹�¶"¾L¹�½ Ä ¹�¿"¶aÅ 7<4 ¾&¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½
487 �<��ÀK·+Å�¹P� ·Q��¹�Å » Ã Ã ¶ 3 ¾�¹�¿ Å 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�¶"Å Ì ·+Å Å�µ 4 Ì ½ 354 µ�¶"º Æ 354 ¶"º�¹�Ã ¹�½K· 3 ¶ Å 4 Ã ¶ 487
3 µ�¶ 7 ¾�À�Å 3 ¾�· 3 ¹ 4 ½ 487P3 ¶"½ ¶"½�¿ 4 À�½ 3 ¶"¾�¶ Ä Ì µ�¶"½ Æ ¶"¾ 7<4 ¾�Ã ¹�½ ¼ ½�À�Ã ¶"¾�¹�¿p·+ºb¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ 4 ½
Å�À�¿8µ Å 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�¶"Å"Ê g µ�¶"½ ¿ 4 Ã ¸�¹�½�¶ Ä Ì ¹ 3 µ Ã 4 Ä ¶ Å�µK· Æ ¶ ¾ 483 · 3 ¹ 4 ½fÎ 3 µ�¶ 3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶
Ì ·+Å/Å�µ 4 Ì ½ 354 ¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶ 3 µ�¶L¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 º » Êok�¶ 7<4 ¾�¶ 3 µ�¹�Å Ä ¶�È�¶"º 4 Æ Ã ¶"½ 3 Î
3 µ�¶^½�À�Ã ¶"¾�¹�¿p·+º�¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ 487 �<��ÀK·+Å�¹P�#·Q��¹�Å » Ã Ã ¶ 3 ¾�¹�¿CÅ 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�¶"Å>¿ 4 À�º Ä 487P3 ¶"½ Å�µ 4 Ì
Æ 4M4 ¾ ¾�¶"Å�À�º 3 Å 7<4 ¾ Ã 4 Ä ¶"Å 3 µK· 3 Èh¹�Å�ÀK·+º�º » · Æ�Æ ¶p·+¾�¶ Ä 354 ¸�¶ Å�¹�Ã ¹�º�·�¾ 4 ¾ Å 4 Ã ¶ 3 ¹�Ã ¶"Å
¹ Ä ¶"½ 3 ¹�¿�·+º Ê

�bpc� ´�µ�¶ Ã 4 Ä ·+º 7 ¾�¶J��À�¶"½�¿ » ¾�¶"Å Æ 4 ½�Å�¶ ·+Å�Å�À�¾�·+½�¿"¶ ¿"¾�¹ 3 ¶"¾�¹ 4 ½ �qG ÁM� × � Ì ·+Å ¹�½ 3 ¾ 4 Ä À�¿"¶ Ä
Å 4 3 µK· 3 · Ä ¹�¾�¶"¿ 3 ¿ 4 Ã Æ ·+¾�¹�Å 4 ½ ¿ 4 À�º Ä ¸M¶ Ã · Ä ¶ 487 3 µ�¶ Ã 4 Å 3 ¾�¶p· Ä ¹�º » ÒI·�È�·+¹�ºS·�¸�º�¶
¹�½ 7<4 ¾�Ã · 3 ¹ 4 ½ 7 ¾ 4 Ã ¶p·+¿8µ Å 4 À�¾�¿"¶ Ñ Á;E@Á Ä · 3 · 7 ¾ 4 Ã 3 µ�¶ 3 ¶"Å 3 ·+½ Ä Ã 4 Ä ¶ ÅGµK· Æ ¶"Å
7 ¾ 4 Ã 3 µ�¶ ·+½K·+º » Å�¹�Å Ñ ·+½ Ä ÎW¿ 4 ½�Å�¶J��À�¶a½ 3 º » Î 3 µ�¶ Ã 4 Ä ·+ºA·+½K·+º » Å�¹�Å 487	3 µ�¶ 3 ¶"Å 3 Á;E@ÁEÅ
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¿ 4 À�º Ä ¸�¶ ·pÈ 4 ¹ Ä ¶ Ä Ê�´�µ�¹�Åj¿p·+½ Æ ¾�¶"Å�¶"½ 3 · Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 · Ä È�·+½ 3 · ¼ ¶+ÎM¶"Å Æ ¶"¿"¹Ç·+º�º » Ì µ�¶a½
3 µ�¶ 3 ¶"Å 3 Ä · 3 · ·+¾�¶;¾�¶"ºÇ· 3 ¹�È�¶"º » ½ 4 ¹�Å » Î�· Å�¹ 3 ÀK· 3 ¹ 4 ½ Ì µ�¹�¿{µ 3 ¶"½ Ä Å 354 ¹�½ 3 ¾ 4 Ä À�¿"¶	¶"¾�¾ 4 ¾�Å
¹�½ 3 µ�¶ Ã 4 Ä ¶&Å�µK· Æ ¶"Å@¾�¶"Å�À�º 3 ¹�½ ¼ 7 ¾ 4 Ã 3 µ�¶ Ã 4 Ä ·+º�·+½K·+º » Å�¹�Å"Ê

ë ìTr U ó s s t � [ õ ï ð � Z�ï X u ó [Nó Xjt v ï Xfw
xRy{zb|{} ~ y����M�b�?zb|��
�,º 3 µ 4 À ¼ µ 3 µ�¶ Ã 4 Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ 487���4 ¹�½ 3 Å Ì ·+Å ½ 483 · Ä�Ä ¾�¶"Å�Å�¶ Ä ¹�½ Ä ¶ Æ 3 µ ¹S½ 3 µ�¹�Å 3 µ�¶"Å�¹�Å"Î 3 µ�¶
Ä ¶"Ã 4 ½�Å 3 ¾�· 3 ¹ 4 ½ 487�3 µ�¶ ¶ Ó ¶"¿ 3 Å 487N3 µ�¶ ¹�½ 3 ¶"¾ 7 ·+¿"¶ 4 ½ 3 µ�¶ Ã 4 Ä ·+º`¿{µK·+¾�·+¿ 3 ¶"¾�¹�Å 3 ¹�¿"Å 487 ·+ÅIÒ
Å�¶"Ã ¸�º�¶ Ä Å 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�¶"Å ¿"º�¶p·+¾�º » ¹�½ Ä ¹S¿p· 3 ¶"Å 3 µK· 3 ·+½ ·+¿"¿"À�¾�· 3 ¶ ��4 ¹�½ 3 Ã 4 Ä ¶"ºR¹�ÅL½�¶"¶ Ä ¶ Ä Ê ´�µ�¶
¾�¶�Èh¹�¶ Ì 487�3 µ�¶ ·�È�·+¹�ºÇ·+¸�º�¶ º�¹ 3 ¶"¾�· 3 À�¾�¶ 4 ½ ��4 ¹�½ 3 Ã 4 Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ ¾�¶�È�¶p·+º�¶ Ä 3 µK· 3 ¹�½ ¼ ¶"½�¶"¾�·+º#Ã 4 Å 3
487�3 µ�¶ Æ À�¸�º�¹�Å�µ�¶ Ä Ì 4 ¾�É 7<4 ¿"À�Å�¶ Ä 4 ½ È�¶"¾ » Å Æ ¶"¿a¹�ÏK¿ ��4 ¹�½ 3�3 » Æ ¶"Åj·+½ Ä · Æ�Æ º�¹�¿p· 3 ¹ 4 ½�Å"Ê�g µK· 3
¹�Å�½�¶"¶ Ä ¶ Ä ¹SÅ�· Ã 4 ¾�¶ ¼ ¶"½�¶"¾�·+ºbÃ ¶ 3 µ 4 Ä 4 º 4 ¼�» 7<4 ¾�Ã 4 Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ ��4 ¹�½ 3 Å"Ê

� �{����zb�n���	~ y����M�C� �M�����8}Qz<y{|
G 4 Ä ¶"º�¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ Ì ·+Å Æ ¾�¶"Å�¶"½ 3 ¶ Ä ¹�½ 3 µ�¹�Å 3 µ�¶"Å�¹�Å Ì ¹ 3 µ 3 µ�¶ Èh¹�¶ Ì 354 Ì ·+¾ Ä Å ¾�¶ Ä À�¿"¹�½ ¼ ·
Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º 354 ·jÃ 4 ¾�¶ Æ ¾�·+¿ 3 ¹�¿p·+º�Å�¹�a"¶ 7<4 ¾�À�Å�¶`¹�½ ·+½ ·+Å�Å�¶"Ã ¸�º » 487 Ã À�º 3 ¹ Æ º�¶N¿ 4 Ã Æ 4 ½�¶"½ 3 Å"Ê
Í 4 Ì ¶�È�¶"¾"Î 4 ½�¶�¿ 4 À�º Ä ¶"½UÈh¹�Å�· ¼ ¶FÀ�Å�¹�½ ¼ 3 µ�¶F¾G¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ 3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶"Å>¹�½ 3 µ�¶�Ã 4 Ä ¶"º�È�·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½
Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å 354 ¾�¶ Ä À�¿"¶ 3 µ�¶ Å�À Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º Ä ¹�¾�¶"¿ 3 º » 354 ¿"¾�¶p· 3 ¶ · È+·+º�¹ Ä · 3 ¶ Ä Ä ¶"Å�¹ ¼ ½hÒ=Å�¹�a"¶&Ã 4 Ä ¶aº
·+½ Ä ·�È 4 ¹ Ä 3 µ�¶ 3 ·+Å�É 4^7 Ã 4 Ä ¶"ºbÀ Æ Ä · 3 ¹�½ ¼ ÊFÁ 4 ¾ 3 µ�¹�Å�À�Å�¶+Î 3 µ�¶ Æ µ » Å�¹�¿p·+ºWÃ 4 Ä ¶"ºd¾�¶ Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½
3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶ Ì 4 À�º Ä ½�¶"¶ Ä 354 ¸�¶;¶"½�µK·+½�¿"¶ Ä 354 ¹�½�¿"º�À Ä ¶ 3 µ�¶ Æ ¾�¶"Å�¶"¾!È�· 3 ¹ 4 ½ 487 ¼ ¶ 4 Ã ¶ 3 ¾�¹�¿ 7 ¶p·1Ò
3 À�¾�¶"Å"ÎdÅ�À�¿{µ ·+ÅL¿ 4 Ã Æ ºS¶�� Å�µK· Æ ¶"Å ·+½ Ä ¹�½ 3 ¶"¾IÒ=¿ 4 ½�½�¶"¿ 3 ¹ 4 ½�Å"Ê ` 3 µ�¶"¾L¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶"Ã ¶"½ 3 Å;Ã ¹ ¼ µ 3
¸�¶ 354 ¿ 4 ½�Å�¹ Ä ¶"¾ 3 µ�¶ Ä ¹ Ó ¶"¾�¶"½ 3 ¶"º�¶"Ã ¶"½ 3 3 » Æ ¶"Å ·+½ Ä Æ ¾ 4 Èh¹ Ä ¶ 7<4 ¾ · Ä ¹�¾�¶"¿ 3 ·+½ Ä Æ 4 Å�Å�¹�¸�º »
Ã 4 ¾�¶ ·+¿"¿"À�¾�· 3 ¶ ¿ 4 ½�È�¶"¾�Å�¹ 4 ½ 7 ¾ 4 Ã 4 ½�¶ ¶aº�¶"Ã ¶"½ 3m3 » Æ ¶ 354 ·+½ 483 µ�¶"¾"ÊA´�µ�¶"Å�¶ ¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶"Ã ¶"½ 3 Å
¿ 4 À�º Ä Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 º » ¹�½�¿"¾�¶p·+Å�¶ 3 µ�¶ ¾ 4 ¸�À�Å 3 ½�¶"Å�Å 4^7�3 µ�¶ 3 ¶"¿8µ�½�¹���À�¶+Ê

~ y����M�:� y6�Q�Q�M�<�!}Qz�y{|
g µ�¹�º�¶ 3 µ�¶ ÁHG � × ¹�Å�¿ 4 ½�Å�¹ Ä ¶"¾�¶ Ä 354 ¸M¶ · Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 · Ä È�·+½�¿"¶ ¹�½ Ã 4 Ä ¶"º�¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ ¹ 3
Å 3 ¹�º�º�À�Å�¶"Å 3 µ�¶ G � × 354 ¿ 4 Ã Æ ·+¾�¶,Ã 4 Ä ¶,Å�µK· Æ ¶"Å"ÊN´�µ�¶"¾�¶LµK·�È�¶;¸M¶"¶"½ ½�À�Ã ¶"¾ 4 À�Å�· 3�3 ¶"Ã Æ 3 Å
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× µK· Æ 3 ¶"¾	Ø ÙiÚ�Û�Ü�ÝßÞUà�áâÚ�Û�à ã+ÛMä å?Þhæ4Þhç�è é Ú�ç�ê

354 ¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶ 3 µ�¶:G � × Ì ¹ 3 µ È�·+¾ » ¹�½ ¼ Å�À�¿"¿"¶"ÅOÅaÊH�,º 3 µ 4 À ¼ µ 3 µ�¶:G � × ¾�¶"Ã ·+¹�½�Å"Î�¹�½ ¼ ¶"½�¶"¾�·+ºâÎ
3 µ�¶ Ã 4 Å 3 ¿ 4 Ã Ã 4 ½ Æ ·+¾�·+Ã ¶ 3 ¶"¾ 7<4 ¾	¿ 4 Ã Æ ·+¾�¹�½ ¼ Ã 4 Ä ¶ Å�µK· Æ ¶"Å"Îd¹ 3 Å 3 ¹�º�º#µK·+Å Ì ¶p·+É�½�¶"Å�ÅO¶aÅaÊ
Ë 4 Ã ¶ 487�3 µ�¶"Å�¶ Ì ¶"¾�¶&· Ä�Ä ¾�¶"Å�Å�¶ Ä ¹�½ 3 µ�¹�Å 3 µ�¶"Å�¹�Å 7<4 ¾ 3 µ�¶ Æ ·+¾ 3 ¹�¿"À�ºÇ·+¾C¿p·+Å�¶ 487 ·Q��¹�Å » Ã Ã ¶ 3 ¾�¹�¿
Å 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�¶"Å"Ê�Í 4 Ì ¶�È�¶"¾"Î�Ã 4 ¾�¶ Ì 4 ¾�É 4 ½ ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½ ¹�Å Ì ·+¾�¾O·D½ 3 ¶ Ä 354 ÏK½ Ä · Ã 4 ¾�¶L¾ 4 ¸�À�Å 3
354d4 º 354 ¾�¶ Æ ºÇ·+¿"¶ 3 µ�¶ G � × Ê

ë ì�� î ò�ï � ó Xjt
´�µ�¶ 4 È�¶"¾�·+º�º 4 ¸ � ¶a¿ 3 ¹�È�¶ 487�3 µ�¹�Å`¾�¶"Å�¶p·+¾�¿{µ Ì ·+Å 354 ¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶ 3 µ�¶&Ã 4 Ä ¶"ºMÈ�·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½ Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å
Å 4 3 µK· 3 3 µ�¶ Ä ¶"Å�¹ ¼ ½ Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å ¿ 4 À�º Ä ¸�¶"½�¶�Ï 3 7 ¾ 4 Ã À�Å�¹�½ ¼ · È+·+º�¹ Ä · 3 ¶ Ä ÁVÂ Ã 4 Ä ¶aºâÊ ´�µ�¹�Å
Ì ·+ÅC·+¿"¿ 4 Ã Æ º�¹�Å�µ�¶ Ä ¸ » 3 µ�¶�¹�½ 3 ¾ 4 Ä À�¿ 3 ¹ 4 ½ 48763 µ�¶�ÅGÀ Æ ¶"¾IÒ=Ã 4 Ä ¶"º�¹�½ 354L3 µ�¶�Ã 4 Ä ¶"ºhÈ�·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½
Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å 354 ¾�¶ Æ ºÇ·+¿"¶ 3 ¶"Å 3 Ä · 3 ·�ÊEÁKÀ�¾ 3 µ�¶"¾�¹�Ã Æ ¾ 4 È�¶"Ã ¶"½ 3 Å Ì ¶"¾�¶ Æ ¾�¶"Å�¶"½ 3 ¶ Ä 7<4 ¾bÈ+·+¾�¹ 4 À�Å 3 ·+Å�É�Å
Ì ¹ 3 µ�¹�½ 3 µ�¶LÃ 4 Ä ¶"º�È�·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½ Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å 7<4 ¾/ÁVÂ Ã 4 Ä ¶"º�º�¹�½ ¼ ·+½ Ä ¿ 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½fÊ�g µ�¹Sº�¶j¶ È�¶"½
3 µ�¶;Ã 4 Å 3 Ì ¶"º�º�¾�¶"¿"¶"¹�È�¶ Ä ¾�¶"Å�¶p·+¾�¿{µ ¹�ÅF½ 483 ¿ 4 Ã Æ º�¶ 3 ¶"º » Å�¶"º 7 Ò=¿ 4 ½ 3 ·+¹S½�¶ Ä Îh¹ 3 ¹�ÅF¸�¶"º�¹�¶�È�¶ Ä 3 µK· 3
3 µ�¶ ¾�¶"Å�¶p·+¾�¿{µ Æ ¾�¶"Å�¶"½ 3 ¶ Ä ¹�½ 3 µ�¹�Å 3 µ�¶"Å�¹�Å�Ã ·+É+¶aÅ�Å�¹ ¼ ½�¹�ÏK¿p·+½ 3 Å 3 ¶ Æ Å 354 Ì ·+¾ Ä Å 4 ¸ 3 ·+¹�½�¹�½ ¼ 3 µ�¶
¶= ¿"¹�¶"½ 3 ·+½ Ä 3 ¹�Ã ¶"º » Ä ¶�È�¶"º 4 Æ Ã ¶"½ 3 487 È+·+º�¹ Ä · 3 ¶ Ä ÁVÂ Ã 4 Ä ¶"º�Å 7<4 ¾ Å 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�·+º Ä�» ½K·+Ã ¹�¿
Ä ¶"Å�¹ ¼ ½fÊ
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� ��� � � « ¬ � ¯

� ÕJ� � ¹�¶�È�¶"½fÎ�F Ê(� Êb·+½ Ä Â Ì ¹�½�Å"Î _ Ê���Ê � �9¾ 4 Æ 4 ÅO·Dº 7<4 ¾ Ë 3 ·+½ Ä ·+¾ Ä F 483 · 3 ¹ 4 ½ ·+½ Ä ´#¶"¾IÒ
Ã ¹�½ 4 º 4 ¼+» ¹�½ G 4 Ä ·+º+�,½K·+º » Å�¹�Å"Ê  �ç�Ú
Ü8è8è�ä+á ÛM¡1à Ú£¢ æP¤Kè ¥i¦�æP¤ §{Û�æ è�ç ÛMã+æ4áâÚ�ÛMã+Ý�¨ ÚpäUã+Ý
© ÛMã+Ý«ª
à�á�à ÙiÚ�Û]¢aè�ç�è�Û?Ü8è�Î Æ · ¼ ¶"Å Õ h Õ h­¬ Õ h Õ2® Î Õ2®n®UÔ Ê

� ÔQ�+¯ · Æ Î�° Ê × Êd·+½ Ä ± ¹�Ã Ã ¶"¾�Ã ·�½fÎ _ Ê × Ê ` Æ 3 ¹�Ã ·+ºVËh¶"½�Å 4 ¾ �9ºÇ·+¿"¶"Ã ¶"½ 3,7<4 ¾ _,» ½K·+Ã ¹S¿
G 4 Ä ¶"º × 4 ¾�¾�¶"ºÇ· 3 ¹ 4 ½fÊ6 �ç�Ú
Ü8è8è�ä+á ÛM¡1à@Ú£¢`æP¤KèN¥n²�æP¤ § ÛKæ=è�ç ÛMã+æ4áâÚ�ÛMã+Ý³¨ ÚpäUã+Ý © ÛMã+Ý«ª
à�á�à ÙiÚ�Û�´
¢aè�ç�è�Û�Ü8è�Î Æ · ¼ ¶"Å 1�Ö Ø]¬ 1�Õ1Ô Î Ô+Ö�Ö�Ö Ê

� / � Ëh¿{µ�¶ Ä º�¹�½�Å�É�¹âÎ × Êd·+½ Ä � ¹�½�É�ÎDG Ê �,½ � Æ�Æ ¾ 4 ·+¿{µ 354 ` Æ 3 ¹�Ã ·+ºK�9¹�¿{É�Ò=À Æ ·+½ Ä ÂK��¿"¹ 3 ¶"¾
�9ºÇ·+¿"¶"Ã ¶"½ 3 Ê� �ç�Ú
Ü8è8è�ä+á ÛM¡1à Ú£¢	æP¤Kè ¥JµKæP¤ § ÛKæ=è�ç ÛMã+æ4áâÚ�ÛMã+Ý�¨ ÚpäUã+Ý © ÛMã+Ý«ª
à�á�à ÙiÚ�Û]¢aè�ç�è�Û�Ü8è�Î
Æ · ¼ ¶"Å�/UØ 1 ¬&/np Ô Î Õ2®n®n1 Ê

� h � ° ·+Ã Ã ¶"¾"Î _ Ê × Ê?·+½ Ä ¯ · 4 Î � ÊLÂ9½�µK·+½�¿"¶"Ã ¶"½ 3 487 ` ½hÒ ` ¾�¸�¹ 3 G 4 Ä ·+ºO� Ä ¶"½ 3 ¹�ÏK¿p· 3 ¹ 4 ½
487o� ·+¾ ¼ ¶ Ë Æ ·+¿"¶ Ë 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�¶"Åj´�µ�¾ 4 À ¼ µ Ëh¶"½�Å 4 ¾L�9ºÇ·+¿"¶aÃ ¶"½ 3 Ê�¶KÚ�Þhç ÛMã+ÝRÚ£¢+·fÚ�ÞhÛMä ã+ÛMä
¸báb¹"ç�ã+æ4áâÚ�Û!ºC¥¼»Q¥¼½¾¥�¿�Î Æ · ¼ ¶"Å Õ�Õ2® ¬ Õ / ® Î Õ2®n® h�Ê

� Ð � ÁK¾�¹�Å Ì ¶aº�º ÎÀG Ê	�8Ê`·+½ Ä G 483�3 ¶"¾�Å�µ�¶p· Ä Î+��ÊFÂ�Ê åCá ÛKá æ=è Á�Ý�è=Â è�ÛKæ ¨ Úpä�è�Ý Ã¼Ä�äUã+æ4á ÛM¡ á Û
·�æ4ç ÞKÜ�æ4Þhç�ã+Ý(Å ª�ÛMã8Â áâÜ8à�ÊH°&º�À Ì ¶"¾��,¿p· Ä ¶"Ã ¹�¿ �9À�¸�º�¹�Å�µ�¶"¾�Å"Î Õ2®n® Ð Ê

� 1Æ� × µ�¶"½fÎ
Ç Ê�ÁVÂ G 4 Ä ¶"º.ÈN·+º�¹ Ä · 3 ¹ 4 ½ 7<4 ¾�Ë 3 ¾�À�¿ 3 À�¾�·+º _,» ½K·+Ã ¹�¿"Å"Ê� f¤¼ÉÊÅ ÉIË(¤Kè8à�á�à�º�§�ÂLÄKè=´
ç á4ã+Ý�ÙiÚ�Ý Ý�èÌ¡�è Ú£¢ ·fÜ�áâè�Û�Ü8è�º Ë�è8Ü�¤hÛ�Ú�Ý�Ú5¡8ª ã+ÛMä ¨ è�ä+áâÜ�á Û�è�ºjÅ èÍÄ�ã+ç æbÂ è�ÛKæ�Ú£¢ ¨ è8Ü�¤�ã+ÛKáâÜ�ã+Ý
Á�ÛM¡+á Û�è8è�ç á ÛM¡+Î Ô+Ö�Ö�Õ Ê

� Ø �+¯ · ¼ · Ì ·�Î:Ç Ê�Î ¯A4 Å�µ�¹�Ã À�¾�·�Î�ËMÊF·+½ Ä F,·+Éô· 4 ÎÀ° Ê �,À 354 Ã · 3 ¹�¿ Ã ¶"Å�µ ¼ ¶"½�¶"¾�· 3 ¹ 4 ½ 487
¿ 4 Ã Æ º�¶�� ¼ ¶ 4 Ã ¶ 3 ¾�¹�¶"Å@¸K·+Å�¶ Ä 4 ½ 7 À¼aJa » É�½ 4 Ì º�¶ Ä�¼ ¶ Æ ¾ 4 ¿"¶"Å�Å�¹�½ ¼ ·+½ Ä ¿ 4 Ã Æ À 3 · 3 ¹ 4 ½K·+º
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ÎÀÁCå;ÁfÎÀÁfÏ Ù�ÁA·

¼ ¶ 4 Ã ¶ 3 ¾ » Êj§ ÛKæ=èÌ¡+ç�ã+æ=è�ä ÙiÚÆÂLÄMÞhæ=è�ç�´ © á4ä�è�ä Á�ÛM¡+á Û�è8è�ç á ÛM¡Qº ¸�Ú�ÝÐÉ�Ñ8ºoÏ ÚnÉ-µKÎ Æ · ¼ ¶"Å Ô81 Ð ¬
Ô p Ö Î Õ2®n® Ð Ê

� p � F,·+Éô· � ¹�Ã ·�ÎLF Ê �=½ 3 ¶"º�º�¹ ¼ ¶"½ 3 Ã ¶"Å�µ ¼ ¶"½�¶"¾�· 3 ¹ 4 ½ 3 ¶"¿{µ�½�¹���À�¶ 7<4 ¾ 3 µ�¾�¶"¶ Ò Ä ¹�Ã ¶"½�Å�¹ 4 ½K·+º
4 ¸ � ¶"¿ 3 Å@¸K·+Å�¶ Ä 4 ½ 3 µ�¶ ¶�� 3 ¶"½ Ä ¶ Ä 4 ¿ 3À3 ¾�¶"¶ ¾G¶ Æ ¾G¶aÅG¶a½ 3 · 3 ¹ 4 ½ Ã ¶ 3 µ 4 Ä Ê0Ï;áÒÄcÄKÚ�Û Ó á�ê�ã+á
Ô ã1ê
ê�ã+áAÎ�Ú�Û{¹"ÞhÛ�à�¤hÞcº Ù Õ è�Û8ÖfËuç�ã+Û�àpã�Ü�æ4áâÚ�Û�à Ú£¢ æ×¤Kè ¶�ã�Ä�ã+Û ·fÚ
Ü�áâè�æbª Ú£¢ ¨ è8Ü�¤�ã+ÛKáâÜ�ã+Ý
Á�ÛM¡+á Û�è8è�ç�à�º; �ã+ç æ,Ù�º ¸�Ú�ÝÐÉHØ¼»=ºoÏ ÚnÉHØJµ�Ñ8º�Ù�Ú=ÛÍÜn¹�Ý=Þ�ß¼à�á8ânãåä�/!æQçÆh­¬&/!æ2pcèdßRæ ®n® æné

� ®Æ� ±Rê ãJë¼ì ê ã=í ê�î a�á8ë¼ï ðKá]ñMò 4nó éIË(¤�Ý	ôfõPö�õPÛÍÝ	Á	÷�Ý=Â Ý=ö�Ûl¨ Ý=ÛP¤�Ü�øQº�Ë(¤MõPÞ�ø,Ámø8õPÛbõqÜÆö�é6G î Ç ó á]í�ù
ú ê ò�òûß-æ ® çnçMé

� æ2ü � G ãJâcá8ý¼ãJï(ß0G éjG éÐßCþ!á]ñÿãJï(ß	ú þ{éHá8ë¼ï úLá8ä5á8ë(ßCG é � ê ë ê 3 ã ãJò�ã�� ãJë 3 � 4 ï¼ãJò ê ë¼â 7<4nó
ä 35ó�� î 3��¼ó á8ò�á8ë�á8òÐñMä ê ä 487 ä�ý¼ãJò�ò�ä 487Àó ãJï � î 3 ê 4 ë î ãJò�ò�äJé �KõÐ¡Q¤MÛ�¨ Ý=Û��8÷
	��  	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPöM¡
	 Ü£¢
·(Ý�	�	=õqÜÆö�	�º Ë(¨ · © ö�ö����8÷f¨ Ý�Ý=ÛbõPöM¡Qº � �8Þ�Þ5Ý=ö{ø��8÷�Ý�º+ ÀÝ=ö�ö�	=ªÆ÷����8ö�õ��8ßoà�á8ânãJä /cç��]¬��np!ænß
æ ®n®n1 é

� ænæ � ��� � ì6ß�E é _ é !AÜÆöRÚ�ÝÍÄ{Û"	 �8ö{ø © ÄcÄ{÷«õqÚ��8ÛbõqÜÆö�	 Ü£¢ ôfõPö�õPÛÍÝ Á	÷�Ý=Â Ý=ö�Û © ö#�8÷«ª$	=õ%	 é � � ý¼ë
g ê ò�ã=ñ á8ë¼ï þ � ë¼äJß�æ ® p!æné

� æQè � �Oã'&Íñ(&�ß ) é §�ö�ÛbÞ5Ü�ø*��Ú=ÛbõqÜÆö ÛÍÜ ôfõPö�õPÛÍÝ Á	÷eÝ=Â Ý=ö.Û ¸�õb¹JÞ��8ÛbõqÜÆö © ö#�8÷«ª$	=õ%	=é � á*� + ó ê ï¼ânã
,�ë ê.- ã ó ä ê &Íñ � ó ãJä�ä ßDæ ®n® p!é

� æ$� � / á � ß þ{é þ{é Ë(¤�Ý ôfõPö�õPÛÍÝ Á	÷eÝ=Â Ý=ö.Û ¨ Ý=ÛP¤�Ü�ø õPö Á	öM¡8õPöRÝ�Ý=Þ�õPöM¡Qº 0nÞ�ø Ámø8õPÛbõqÜÆö�é
k � &�&5ã ó í �nó &5ýMù¾ú�ã ê ë¼ã�� á8ë¼ë(ß(æ ®n®n® é

� æ�h � � ê ß1) é � ê ë ê &5ã ï¼ã'2 �nó � á�& ê � ë &5ý¼ã �nó ñ 2 �nó + ã�á*� ß	à¼ò á�&5ã á8ë¼ï ä�ý¼ãJò�òqéf�Ká ó & 3�343�éjðmý¼ã
&5ý ó ãJã�ùÍï ê � ãJë¼ä ê � ë�á8ò5+ ã�á*� &5ý¼ã �nó ñ á8ë¼ï &5ý¼ã �76 2 �nó � � ò á�& ê � ë(é !AÜÆÂLÄ#�MÛÍÝ=Þ ¨ Ý=ÛP¤�Ü�ø
	
õPö © ÄcÄ{÷«õqÝ5ø ¨ Ý�Ú�¤��8ö�õqÚ�	8�8ö{ø Á	öM¡8õPöRÝ�Ý=Þ�õPöM¡Qº ¸.Ü­÷ É�¥(9ÆÑ8ºDÏ ÜnÉD¥ ´Pµ!º © �n¡*��	=Ûbß&à�á8ânãJä0è*:cç]¬
�nünü!ß(æ ®n® �Mé

� æ
� � ;���� á*+{ï�á8ò�ò á ý(ß<) éDþ{é�á8ë¼ï ; á�& ��= ßO�!é � é � �nó � � òeá�& ê � ë á8ë¼ï ã - á8ò � á�& ê � ë � 2�á >�ë ê &5ã
ãJò�ã�� ãJë?&@� � ï¼ãJòA2 �nó à�á8ë¼ãJò�äJé ôfõPö�õPÛÍÝ Á	÷eÝ=Â Ý=ö.ÛB	 õPö © ö#�8÷«ª$	=õ%	 �8ö{ø Å Ý�	=õÐ¡8ö!º ¸.ÜÆ÷ÐÉAÑM¥Qº
Ï ÜnÉRµ!º © Ä{Þ�õP÷«ß�à�á8ânãJäLè*C��]¬ è*: ® ßRæ ®n® C!é

èMæ ®



ÎÀÁfô;ÁfÎÀÁfÏ !�ÁA·

� æ$C � � ãJã8ßED éfá8ë¼ï � ãJã8ßF3 é È ê + ó á�& ê � ë á8ë�á8òÐñMä ê ä � 2 á8ë ê ä � & ó�� à ê�î à¼ò á�&5ãJä í ê &5ý ã îJî ãåë�& ó ê�î
äG& ê.H ãJë¼ã ó äJé !AÜÆÂLÄ#�MÛÍÝ=Þ�	 �8ö{ø ·6ÛbÞI��Ú=Û��MÞ5Ý�	�º ¸.ÜÆ÷ÐÉfØ¼»=ºfÏ ÜnÉf¥Qº,Ù�Ú=ÛÍÜn¹�Ý=Þ�ß6à�á8ânãJä ®n® ¬ æ2ü?�Mß
æ ®n® �Mé

� æQç � ) ã ó ê á*� ßf�!é � é Á	öM¡8õPöRÝ�Ý=Þ�õPöM¡ ¨ Ý�Ú�¤��8ö�õqÚ�	�� ·6Û��8ÛbõqÚ�	 �8ö{ø Å ªÆö#�8Â õqÚ�	=é � � ý¼ë J ê ò�ã=ñ
á8ë¼ï þ � ë¼äJß�æ ® ç*:!é

� æ$: � ° ê ò ó�� ñnß ° é ¨ ·A!{Ö�Ï © ·HË(Î © Ï KF�MõqÚ�L ÎÀÝ?¢åÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý Ô �MõbøiÝ�º ¸.Ý=Þ�	=õqÜÆö »Æ¦nÉPØ8é ðmý¼ã
) á î�M ã�á8òÊùBþ î ýcíCãJë¼ï¼ò�ã óN���nó à �nó á�& ê � ë(ßlæ ®n® :!é

� æ ®Æ� ) á î�M ã�á8ò / éIú é �Oã ó ä�à ã î & êO- ã � ë � ê ë ê &5ã 6Hò�ã�� ãJë�&5ä 2 �nó þMý¼ãJò�òQPLë�á8òÐñMä ê äJé ôfõPö�õPÛÍÝ
Á	÷�Ý=Â Ý=ö�Û"	 õPö R�öS� ÷UTV	 õ%	 �8ö{ø Å Ý�	=õ.W8ö�X Y.ÜÆ÷ÐÉ50 Z$X;Ï ÜnÉ50nß¼à�á8ânãJämà�á8ânãJä æQç��V[ æ$:�C!ß{æ$\]\�:!é

^ è8ü�_ J ó ê ânânã ó äJß�`�éjá8ë¼ï Ç ó�� &�&�� á8ë¼ë(ßa�Cé PLë�á8òÐñ(& ê�î á8òmá8ë¼ï ��� � à � &�á�& ê � ë�á8òb) � ï¼ãJò�ä � 2
þMý¼ãJò�ò�äJé�c	Þ5Ý�	2Ý=ö�ÛÍÝ5ø �8Û�Û"d�Ý � õPö�ÛÍÝ=Þfe Ý�Ý=ÛbõPö W ÜhgIÛ"d�ÝiRkj�e l m�Ú�Ü�øiÝbn�0 Z�o�0'p$XSq Ý�Ú�Ý'r s�Ý=Þ�ß
æ$\�:�\!é

^ èMæ�_ � �Vt ß�D éuD é�á8ë¼ï þ ê � � ßuv!é � éwD ó ê ò ò ó�� &�á�& ê � ë 2 �nó � � ò áx& ê � ë 2 �nó ânã � � ã'& ó ê�î á8ò òÊñ ã t á î &
ä�ý¼ãJò�ò�ä é !IÜxrNy#�MÛÍÝ=Þ e Ý=Û"d�Ü�ø
	 õPö R�y]y{÷«õqÝ ø e Ý�Ú�d��8ö�õqÚ�	 �8ö{ø l	ö W8õPöRÝ�Ý=Þ�õPö W
X Y.ÜÆ÷.z{o�|�X
} Ü�z70�X~R���W*��	=Ûbß6à�á8ânãJäQ�cè*\�[��*���!ßRæ$\�\cèMé

^ ènè
_ þ � ý(ß7P é5� éÐßfþ � ý(ß � é~� éOá8ë¼ï `Oã=ñnßw�Hé5`mé �,ë &5ý¼ã î � � à�á�& ê + ê ò ê & ñ î � ë¼ï ê & ê � ë¼ä 2 �nó
� � ï¼ãJò ê ë¼â & � + � ò á ó �4� ê ë?&5ä � ä ê ë¼â ï ê.H ã ó ãJë?& &ÍñMà{ãJä � 2 ãJò�ã�� ãJë?&5äJé !AÜ�rNy#�MÛÍÝ=Þ�	 �8ö{ø
j6ÛbÞI��Ú=Û��MÞ5Ý�	�X Y.ÜÆ÷.zw9��*X�} Ü�z��
X�e �8Þ5Ú�dMß
à�á8ânãJäQ\����$[�\*�ièMß-æ$\�\cç&é

^ è*��_ � ó�� ãJânã ó ß / é!á8ë¼ï � � ;	ó ê ãJë(ßMð é�� éKþMý¼ãJò�ò"�*��D � � ï¼ãJò ê ë¼â &5ã î ý¼ë ê%� � ã�2 �nó &5ý¼ã+á8ë�á8òÐñMä ê ä
� 2mï¼ãJò á*� ê ë�á�&5ãJï î � � à � ä ê &5ã ò á*� ê ë�á�&5ãJäJé !AÜ�rNy�Ü$	=õPÛÍÝ�	 �8cE�8Þ�ÛbR �fR�y]y{÷«õqÝ ø j(Ú=õqÝ=öRÚ�Ý
�8ö{ø e �8ö���g��iÚ=Û��MÞ�õPö W
X Y.ÜÆ÷.z70��*X�} Ü�z�n
X����8ö����8ÞITÆß�à�á8ânãJäLè��V[����¼ß.è8ünü!æné

^ è��*_ P,á8âný�áná8ì ��� î ý�á8ì6ß�P é�P é^á8ë¼ï D,ý�á ó � á - á8ä5á8ë(ßcþ{é.þ(& ó ãJä�ä�á8ë�á8òÐñMä ê ä � 2 � ë¼äG& ê.H ãJë¼ãJï á8ë¼ï
äG& ê.H ãJë¼ãJï & � + � ò á ó��4� ê ë?&5ä � ä ê ë¼â á8ë ê � à ó�� - ãJï >�ë ê &5ã0ãJò�ã�� ãJë�&�� � ï¼ãJò � 2 ê ë�&5ã ó ä�ã î & ê � ë(é
c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
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^ è��
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^ �!æ�_ 3«� á*� � -Mê î ß M é{á8ë¼ï 6;í ê ë¼äJß#D é#v!éE) � ï¼ãJò�¤Aá8ò ê ï�á�& ê � ë � 2Há8ë PLã ó�� ä�à�á î ã þ(& ó�� î & �¼ó ã^é
c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n�§�Û"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷Se Ü�ø��8÷SRNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß
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6Hò�ã�� ãJë?&b) � ï¼ãJò�D,ã - ãJò � à�� ãJë?&0á8ë¼ï ¤Aá8ò ê ï�á�& ê � ë 2 �nó P ê ó î ó á�2"&F� � ä�ãJò á8ânã þ(& ó�� î & �¼ó ãJäJé
c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n�|nÛ"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷Se Ü�ø��8÷SRNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß
à�á8ânãJäN���*C�[
��CcèMß6è8ününü!é

^ ����_ v8ã � ë¼â¼ß®v!é�D éÐß¢¯ � � ß�þ{é¢J éÐß � ý � ê ß�ú é¥£ éÐß°PLý¼ë(ß � é¥£ é�á8ë¼ï ��ãJã8ß5v!é<) é P î ��� äG& ê�î
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	 Ühg+Û"d�Ý
n�|nÛ"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷#e Ü�ø��8÷�RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJä æQç*�cçV[ æQç��ièMß
è8ününü!é
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^ �*�*_ / ãJã î ã8ß � é?P é�) � ï¼ãJò ���nó�ó ãJò á�& ê � ë PLà¼à¼ò ê ãJï & � ) ã î ý�á8ë ê�î á8ò ����� à¼ò ê ë¼ânä72 �nó J ã�á^à � ë
þ(& ó�� î & �¼ó ã D,ãJä ê ânë(éac	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n(9ÆÛ"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷�e Ü�ø��8÷�RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆö��
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^ ���
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) � ï¼ãJòi¤Aá8ò ê ï�á�& ê � ë 2 �nó á ��� � à¼ò�ã t v � ê ë�&5ãJï þ(& ó�� î & �¼ó ã8é c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n�o8Û"d
��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷�e Ü�ø��8÷#RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJä æ$�!æ$:�[ æ$�cè�� ß�è8ünü!æné

^ ��C�_ ) ��� ë(ß�¯ éi) éÐßEv8ãJã8ßIð éjú é�á8ë¼ï `�á ó ì6ß�¯ éw`mé D,ã - ãJò � à�� ãJë�& � 2,á8ë P � & � � � & ê.- ã
v � ê ë?& ) � ï¼ãJò � ä ê ë¼â á8ë PLë�á8òÐñ(& ê�î á8ò ; á8ä�ãJï � �nó � � òeá�& ê � ë(é ��Ü��MÞ�ö#�8÷�Ühg j(Ü��Mö{ø �8ö{ø
Y�õ�sJÞ��8ÛbõqÜÆö�Xi����Z�m²ª*pÆß¼à�á8ânãJäQCcè��V[�C*�cü!ßRæ$\�\�\!é

^ �cç
_ vná ó -Mê äJß ; é(`�éÐßdð � � ò ê ë¼ä � ë(ß�£ é / é³á8ë¼ï � ý�á8ë î ã8ß�v!é(6mé¦� ê ë¼ã�á ó ) � ï¼ãJò�ò ê ë¼â � 2�P M � ëMù
� ê ë¼ã�á ó v � ê ë�&�é c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý �cö{ø ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷1!AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý ÜÆö j6ÛbÞI��Ú=Û��MÞ��8÷
q TÆö#�*r õqÚ�	�e Ü�øiÝ=÷P÷«õPö W8ß¼à�á8ânãJäLè8ü�\�[ èMæ$:!ßRæ$\�\�C!é

^ ��:�_ J á8ë¼â¼ß(D é ß(� ó ê äBíCãJò�òqß�) é]3�éÐß MNê ì ó á - ãJä�ý(ß `�é�6mé³á8ë¼ï � ��� ß(6mé�¯ é#D á*� á8ânã1D,ã'&5ã î & ê � ë
ê ë þ(& ó�� î & �¼ó á8òbv � ê ë?&5ä ,�ä ê ë¼â £ ãJë¼ã ó ê�î v � ê ë�& 6Hò�ã�� ãJë?&5ä é c	Þ5Ü2ÚTÝ�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n�§�Û"d
��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷�e Ü�ø��8÷#RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJä�ç*\cèV[ ç*\�:!ßRæ$\�\�\!é

^ ��\�_ ��ãJã8ßuv!é(J éÐß�� � ß�� éMú éÐß³��ãJã8ß
þ{é 3�éÐß�� ê � ß&þ{é�� é&á8ë¼ï ��ãJã8ßuv!é³) é±P DLñMë�á*� ê�î PLë�á^òÊù
ñMä ê ä � 2 ��� � à¼ò�ã t þ(& ó�� î & �¼ó ãJämí ê &5ý v � ê ë�&5äJéwc	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg,Û"d�Ý n�0nÛ"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷
e Ü�ø��8÷�RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJäQ���!æ�[����cçMßRæ$\�\��Mé

^ �cü�_ ú �nó & � ë(ß ; éÐßu£ �¼ó ânãJë îJê ß&ú éÐß�¤fã ê ï�&�ß�) é!á8ë¼ï � ó ê äBíCãJò�òqß�) é 3�é¥� ê ë ê &5ãQ6Hò�ã�� ãJë?&E) � ï¼ãJò
,�à ï�á�& ê ë¼â � 2�&5ý¼ã{J ãJò�ï¼ãJï v � ê ë?&5ä ê ë á ð � + � ò á ó úmù�� ó á*� ã8é±c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg�ÛBd�Ý n�§�Û"d
��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷�e Ü�ø��8÷#RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJä æ
���*C�[ æ
�*CcèdßRæ$\�\�\!é

^ �¼æ�_ ) � &�&5ã ó ä�ý¼ã�á8ï(ßiv!é®6méKá8ë¼ï vná*� ãåä ß�þ{é ,�à{ï�á�& ê ë¼â `�á ó á*� ã'&5ã ó ä 2 �nó &5ý¼ã ) � ï¼ãJò � 2�á
ðmý ó ãJã þ(& �nó ñ PLò � � ê ë ê � � þMà�á î ã � ó á*� ã8é c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n(9ÆÛ"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷
e Ü�ø��8÷�RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJäQ:�[ ænænß(æ$\�\�:!é
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^ �iè
_ � ê � ß�ú éÐßA��ãJã8ßKþ{é�á8ë¼ï `�á ó ì6ß¦¯ é þ(& ó�� î & �¼ó á8òfv � ê ë?& � ý�á ó á î &5ã ó ê äG& ê�î 3Íï¼ãJë�& ê > î á�& ê � ë
,�ä ê ë¼â �,à�& ê � á8ò±6 t à ã ó ê � ãJë?&8D,ãJä ê ânë ð�ã î ý¼ë ê´� � ã8é@c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n(9ÆÛ"d ��ö�ÛÍÝ=ÞI�
ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷#e Ü�ø��8÷�RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJä æ$��:�:�[ æ$�]\��¼ß-æ$\]\�:!é

^ ����_ PLý�� á8ï ê á8ë(ßIú éÐßE) � &�&5ã ó ä�ý¼ã�á8ï(ß{v!éi6méjá8ë¼ï � ó ê ä£íCãJò�òqß�) é�3�é v � ê ë?& ) � ï¼ãJò�ò ê ë¼â 2 �nó
� ê ë ê &5ã�6Hò�ã�� ãJë�&©) � ï¼ãJò°,�à{ï�á�& ê ë¼â¼é�c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg�Û"d�Ý n�ª�Û"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷�e Ü�ø��8÷
RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=ölÚ�Ý=ß!à�á8ânãJäN�*\!æ�[³�*\�C!ßRæ$\�\�C!é

^ ���*_ 6Hë¼ânò � ë¼ï(ß / é ; éÐß¢v � ý¼ë¼ä � ë(ß¢D é ú é{á8ë¼ï þií	ãJãJë¼ã=ñÿß�þ{é#� éE� ê ë ê &5ã 6Hò�ã�� ãJë?&QPLë�á^òÐñMä ê ä
þ(& � ï!ñ � 2 M � ëMùÍò ê ë¼ã�á ó ; ãJý�á -Mê �nó ê ë á ;�� ò.&5ãJï ��� ë¼ë¼ã î & ê � ë(é R�r Ý=Þ�õqÚ��8ö j(Ü2Ú=õqÝ=Û�T Ühg
e Ý�Ú�d��8ö�õqÚ��8÷#l	ö W8õPöRÝ�Ý=Þ�	�X Y.ÜÆ÷.z�n(Z��cß¼à�á8ânãJäLç*��[ ç*\ ßRæ$\�\�\!é

^ �(�
_ ¤Aá ó á8ï ê ß�� é�á8ë¼ï v � á8ë � -Mê�î äJß��Hé M � ëMùÍò ê ë¼ã�á ó � ê ë ê &�ã@6Hò�ã�� ãJë�&{PLë�á8òÐñMä ê ä � 2A&5ý¼ã ��� ëMù
&�á î &�ß�þ(& ó á ê ë á8ë¼ï þ(& ó ãJä�ä þ(&�á�&5ãJä � 2já ;�� ò.&Bù M � &Bù�J á ä�ý¼ã ó ù ��� � à ó ãJä�ä�ãJï þMý¼ãJã'& v � ê ë?&
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æ$\�\�C!é

^ ��C�_ £ á � òqß©�HéÐß M á î ì8ãåë¼ý �nó äh&�ß@, éÐß{J ê ò�ò ë¼ã ó ß©� é�á8ë¼ï ��ãJë = ß8v!é M � ë¼ò ê ë¼ã�á ó ¤ ê + ó á�& ê � ë
D á*� à ê ë¼â � 2mþ(& ó�� î & �¼ó ãJä í ê &5ý ;�� ò.&5ãJï v � ê ë�&5äJé c	Þ5Ü2Ú�Ý�Ý5ø8õPö W
	 Ühg Û"d�Ý n*�cÛ"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�*�
ÛbõqÜÆö#�8÷Se Ü�ø��8÷�RNö#�8÷�T$	=õ%	 !AÜÆöVgåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJäQ:cç��V[�:�:!ænßRæ$\�\*�¼é

^ �iç
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à�á8ânãJä æ$C�\�[ æ$:!ænßRæ$\�\cçMé
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Ühg Û"d�Ý n�o8Û"d ��ö�ÛÍÝ=Þ�ö#�8ÛbõqÜÆö#�8÷#e Ü�ø��8÷�RNö#�8÷�T$	=õ%	 !IÜ­ö$gåÝ=Þ5Ý=öRÚ�Ý=ß!à�á8ânãJäQC����V[�C���\!ß�è8ünü!æné

ènè*�
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^ �Mæ�_ £ � ñ³á8ë(ß / é#v!é / ãJï � î & ê � ë � 2�þ(& ê.H ë¼ãåä�äLá8ë¼ï ) á^ä�ä8) á�& ó ê�î ãJäJé1RQ��RQR ��Ü��MÞ�ö#�8÷
X Y.ÜÆ÷.z
0�X�} Ü�z5�*XoôDÝ�sJÞI���8ÞITÆß
à�á8âÿã ��:nü!ßlæ$\]C��Mé

^ �nè
_ 3 ó�� ë¼äJß ; é�) éHþ(& ó�� î & �¼ó á8ò°6 ê ânãJë - á8ò � ã8` ó�� +¼ò�ã�� ä�·�6Hò ê � ê ë�á�& ê � ë � 2®,�ë³í0á8ë�&5ãJï ¤Aá ó ê ù
á*+¼ò�ãJäJéaRQ�4RQR ��Ü��MÞ�ö#�8÷
X Y.ÜÆ÷.z70�X�e �*TÆß�æ$\�C��Mé

^ �*��_ � � � á8ò�ò á8ý�á8ë(ß¦v!é8P ` ó�� î ãJï �¼ó ã 2 �ÿó á8ë 3«� à ó�� - ãJï / ãJï � î ãJï þiñMäG&5ã�� ¹º3 / þ�»k) � ï�¼Jòqé
c�½�¾$¿�À�À5ø8õPö W
	 ¾hgNÁ"d�À §�Á"d ��ö�Á«À'½�ö#�*ÁbõÂ¾­öS� ÷�e ¾�ø��8÷uRNö#�8÷�T$	=õ%	 !f¾ÆöVgÃÀ'½�À=ö¢¿�À'Ä(Å�Æ*Ç�¼�ÈkÉ
ÊV[³Ë É�Ä
É$\�:�\�Ì

^ ���*_ `~Æ = Ä ) Ì�Æ*Í�Î ) Æ*Ï%Å�Æ*ÐG&�Ñ%Î�Æ�Ä � Ì�67¸kÒ{6 M D@6wD £ ,E¯fP M / 6wD@, � ÒE3G� M ) 6�ÒÀúk�@D Ì
Ó³½��*Ô�	��(¿'Á�ÕÂ¾�Ô�	 ¾hg@ÁBd�Àk�IÔ�Á«À'½IÔ#�*Á�ÕÂ¾�Ô#�*Ö�!f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À ¾�Ô j�Á�½I��¿'Á�� ½��*Ö�e À�¿�d��*Ô�ÕÂ¿�	 Õ"Ô �{À'�
�(¿'Á«¾�½ Ó�À�¿�d Ô¢¾�Ö%¾�W*T�Ä�Å�Æ*Ç�¼ÃÈNË É�É�[³Ë É$:�Ä¢É$\�:���Ì

^ ���
_ ¬Rý�Æ*Í�Ç�Ä¦D Ì¢Æ*Í�Î ��ÑÂÄ�þ#Ì þ ��×�× ¼�È�ÈµÑ � Í Ø���¼ - ¼�Ï�PNÅ�Å�Ð ��t Ñ%� Æ�&�¼ / ¼�Î ��× &�Ñ � Í ¹qþ P / »©ÒA¼ × ý Ø
Í�Ñ � � ¼ 2 � Ð þ(&�Ð ��× & � Ð�Æ*Ï1DNÙ Í�Æ*� Ñ × ) � Î�¼�ÏÂÌ c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
	 ¾hg Á"d�À n�0�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#�*Á�ÕÂ¾�Ô#�*Ö
e ¾�Ú��*Ö�R�Ô#�*Ö�T$	'Õ%	 !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È{�����V[�����É�Ä¢É$\�\�� Ì

^ �*C�_ ��Ð�Ñ%ÈGÛ�¼ÃÏ%ÏÜÄ¢) Ì#3�Ì.Ä�£ Æ*Ð - ¼'Ù�Ä�þ#Ì¢D ÌSÆ*Í�Î `®¼�Í�Í�Ù�Ä<v�Ì¢6EÌSÒ@Ì�,QÈ�Ñ%Í�Ç 3�&�¼�Ð�Æ�&�¼�Î 3 / þ ) � Î�¼�Ï
/ ¼�Î ��× &�Ñ � Í ÒA¼ ×¶Ý Í�Ñ � � ¼�È & � � Æ*Ï ×�� Ï²Æ�&�¼ 6�Ñ%Ç�¼�Í�È � Ï � &�Ñ � Í�È�Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
	 ¾hg Á"d�À n��*Á"d
�IÔ�Á«À'½IÔ#�*Á�ÕÂ¾�Ô#�*Ö�e ¾�Ú��*Ö#R�Ô#�*Ö�T$	'Õ%	 !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É
�*��ÊV[�É
������Ä¢É$\�\�Ê Ì

^ ��Ê
_ `~Æ = Ä�) Ì{DNÙ Í�Æ*� Ñ × ��� Í�Î�¼�Í�È�Æ�&�Ñ � Í¦Ì©RQ��RQR ��¾�� ½IÔ#�*Ö
X Y­¾�Ö.z����*X�} ¾�zi�
Xwe �*T�Ä#Å�Æ*Ç�¼�È
Ê�Ë��x[³Ê�Ë�Ê Ä¢É$\�:*��Ì

^ �*:�_ �5Ï²Æ*Í�ÑOÇ�Æ�Í¦Ä � Ì � Ì�) � Î�¼�Ï / ¼�Î ��× &�Ñ � Í ,QÈ�Ñ%Í�Ç £ � Ù?Æ*Í¦Ä³3 / þ#Ä�Æ*Í�Î DNÙ Í�Æ*� Ñ × ) ¼'& Ý�� Î�È�Ì
c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
	 ¾hg Á"d�À n(9�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#�*Á�ÕÂ¾�Ô#�*ÖSe ¾�Ú��*ÖSR�Ô#�*Ö�T$	'Õ%	 !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'ÄuÅ�Æ*Ç�¼�È É
Ê�ËV[
É
Ê*C�Ä¦É$\�\�:�Ì

^ �*\�_ � Æ*� � ¼�Ð�ÄFD Ì � Ì ÒA¼�ÈG&GØ«PNÍ�Æ*Ï.Ù È�Ñ%È ) � Î�¼�Ï�Dk¼ - ¼�Ï � Å�� ¼�Í?& ,QÈ�Ñ%Í�Ç Æ*Í 6 t Æ × & ) � Î�Æ*Ï
/ ¼�Î ��× &�Ñ � Í¦Ì Ó¦d�À@�IÔ�Á«À'½IÔ#�*Á�ÕÂ¾�Ô#�*Ö°��¾�� ½IÔ#�*Ö�¾hgkR�Ô#�*Ö�T�Á�ÕÂ¿��*Ö~�*Ô#Ú l7Þ'y�À'½IÕ"r À'Ô�Á��*Ö�e ¾�Ú��*Ö
R�Ô#�*Ö�T$	'Õ%	�X�ßQ¿'Á«¾�sIÀ'½IÄuÅ�Æ*Ç�¼�È É
Ê��x[�É
Ê*\�Ä¢É$\�:�Ê Ì

Ë�Ë��
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^ C�á�_ � � � Æ*Ï%Ï²Æ Ý Æ*Í¦Ä¥v�Ì.Ä<P - Ñ.&�Æ*+�Ñ%Ï%¼*Ä±`AÌ.Ä / Ñ%¼�â ¼�Ð�Ä / Ì ã(Ù ÈG&�¼�â 6 �(ä Ñ - Æ*Ï%¼�Í?& / ¼�Î ä × &�Ñ � Í 6 t Ø
Å�Æ*Í�È�Ñ � Í `�Ð ��× ¼�È�È�¹Âã�6 / 6w`f»IÌ c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å�¾hg�Á"d�ÀN§�Á"dk�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�e ¾�Ú�æ*ÖxR�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å
!f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�ÈNË*\�[���Ê Ä¢É�\�:�\�Ì

^ C�É�_ ¬ Ý Æ*Í�Ç�ÄuD Ì�Æ*Í�Î J ¼�ÑÂÄuç�Ì­ã#Ì ��� â Å�Ï%¼'&�¼ ) � Î�¼IØ«ÒiÙ Å�¼ / ¼�Î ä × &�Ñ � Í ¹ � ) / »f2 � Ð©ã(&�Ð ä × Ø
& ä Ð�Æ*Ï<DNÙ Í�Æ*â Ñ × ã(Ù ÈG&�¼�â Ìbc�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg@Á"d�À n�0�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö#e ¾�Ú�æ*Ö#R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å
!f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�ÈQC�É$C
[�C�Ë�Ë ÄSÉ�\�\�� Ì

^ C�Ë
_ � Æ*â â ¼�Ð�Ä D Ì � Ì¥P è{Ù +�Ð�Ñ%Î P�Å�Å�Ð � Æ ×�Ý & � ÒA¼�ÈG&hØ«P�Í�Æ*Ï.Ù È�Ñ%È�ØG) � Î�¼�Ï¦Dk¼ - ¼�Ï � Å�â ¼�Í?&a2 � Ð
�<Æ*Ð�Ç�¼ ã Å�Æ × ¼ ã(&�Ð ä × & ä Ð�¼�È�Ì���¾�é ½IÔ#æ*Ö¥¾hg Y�Õ�s�½�æ*Á�ÕÂ¾�Ô æ*Ô#Ú RN¿�¾�é�å'Á�ÕÂ¿�å�X Y­¾�Ö.z~n�n�0�X5} ¾�z®0�X
� é Ö�T�Ä­Å�Æ*Ç�¼�ÈQ��Ë��V[�����Ë Ä¢É$\�\�É�Ì

^ C���_ ,QÐ�Ç ä ¼�Ñ%Ð�Æ�Ä­P Ì#`¥Ì­¤ Ì.Ä¢) Æ*Ñ²Æ�Ä M Ì¢) Ì¢) Ì#Æ*Í�Î PNÏ%â ¼�Ñ%Î�Æ�Ä / Ì­P Ì ; Ì©�kÍ & Ý ¼ DNÙ Í�Æ*â Ñ ×
`�Ð � Å�¼�ÐG&�Ñ%¼�È � 2 / ¼�Î ä × ¼�Î ã(Ù ÈG&�¼�â È~Ñ%Í ã(&�Ð ä × & ä Ð�Æ*Ï ��� ä Å�Ï%Ñ%Í�Ç�Ì�c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å{¾hgaÁ"d�À©n�§�Á"d
�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�e ¾�Ú�æ*Ö#R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É����(�V[�É��(�*á�Ä¢É$\�\�\�Ì

^ C*�*_ � � � Æ*Ï%Ï²Æ Ý Æ*Í¦Ä¥v�Ì / ¼�Î ä × ¼�Î ) � Î�¼�Ï ��� Í × ¼�Å�&�È�»IÌ c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"duÀ n�|�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*�
Á�ÕÂ¾�Ô#æ*ÖSe ¾�Ú�æ*Ö�R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É
��Ë*:�[�É
�*��C�ÄuË*á�á�á�Ì

^ C��
_ � Æ*â â ¼�Ð�Ä�D Ì � Ì ��� Ð4Ð�¼�ÏBÆ�&�Ñ � Í ��� Í�È�Ñ%Î�¼�Ð�Æ�&�Ñ � Í�È Ø `~Æ*ÐG& Ë · ) � Î�¼�Ï / ¼�Î ä × &�Ñ � Í ä È�Ø
Ñ%Í�Ç ) � Î�Æ*ÏÂÄSã�6 / 6w` Æ*Í�Î è{Ù +�Ð�Ñ%Î¦ÌQc�½�¾$¿¶À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n(9�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á ÕÂ¾�Ô#æ*Ö¢e ¾�Ú�æ*Ö
R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô�¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É
Ê�ÊV[�É$:*��Ä¢É$\�\�:�Ì

^ C�C�_ /{� Ù�Ä M Ì�P Ì.Ä*£@Ñ%Ð�Æ*Ð�Î¦ÄVP Ì$Æ*Í�Î ; ä Ç�¼�Æ�&�Ä���ÌV`EÌ]DNÙ Í�Æ*â Ñ ×7/ ¼�Î ä × &�Ñ � Í � 2³ç5Ñ%Í�Ñ.&�¼76�Ï%¼�â ¼�Í?&
) � Î�¼�Ï´È ä È�Ñ%Í�Ç ã(&�Æ*Í�Î�Æ*Ð�Î ç5Ñ%Í�Ñ.&�¼ 6�Ï%¼�â ¼�Í?& � Æ*Å�Æ*+�Ñ%Ï%Ñê&�Ñ.¼�È�»IÌEc�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾�g ÁBd�À n��*Á"d
�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�e ¾�Ú�æ*Ö#R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É$\��*\�[�É$\�C���Ä¢É$\�\�Ê Ì

^ C�Ê
_ PNÏ%Ï%¼�â Æ�Í�Ç�Ä / Ì�v�Ì.Ä ; Ð � Û{Í¦ÄfD Ì7��Ì P ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í ��� ¼'ë × Ñ´¼�Í�& 2 � Ð ) � Î�Æ*Ïa¤w¼ × & � Ð
PNÍ�Æ*Ï.Ù È�Ñ%È�Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n�å�Á �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö1e ¾�Ú�æ*Ö1R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä
Å�Æ*Ç�¼�È É�É$á�[�É�É$C³ÄSÉ$\�:�Ë Ì

^ C�:�_ ��Ñ%¼ - ¼�Í¦Ä M Ì�P Ì1Æ*Í�Î 67Û{Ñ%Í�È�Ä�D ÌEv�Ì ã Å�Æ�&�Ñ²Æ*Ï ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í � 2 ) � Î�¼ ã Ý Æ*Å#¼�È�ÄQ& Ý ¼
��� � Ð�Î�Ñ%Í�Æ�&�¼ ) � Î�Æ*Ï8PNÈ�È ä Ð�Æ*Í × ¼ � Ð�Ñ.&�¼�Ð�Ñ � Í ¹ � � ) P � »IÌ c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À 9�Á"d
�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�e ¾�Ú�æ*Ö#R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È�C�\�á�[�C�\�� Ä¢É$\�:�:�Ì

Ë�Ë��
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^ C�\�_ ) Ñ.& ×¶Ý ¼�Ï%ÏÂÄi��Ì�D Ì 3«Í × Ð�¼�Æ*È�Ñ%Í�Ç & Ý ¼ ã ¼�Í�È�Ñ.&�Ñ - Ñ.&ìÙ � 2�& Ý ¼ ) � Î�Æ*ÏEPNÈ�È ä Ð�Æ*Í × ¼ � Ð�Ñ.&�¼�Ð�Ñ²Æ
¹Â) P � »Q& � ã â Æ*Ï%Ï7) � Î�¼ ã Ý Æ*Å#¼ ��Ý Æ*Í�Ç�¼�È�·8Ò Ý ¼ 3G) P � Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n(9�Á"d
�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�e ¾�Ú�æ*Ö#R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È�C*�x[�C�\�Ä�É$\�\�:�Ì

^ Ê*á�_ ; Ï²Æ*È ×¶Ý�í ¼*Ä�`AÌ#£ Ì.Ä�67Û{Ñ%Í�È�Ä�D Ì�v�Ì�Ò Ý ¼ ) P � / ¼ - Ñ%È�Ñ.&�¼�Î Æ*Í�Î ,QÅ�Î�Æ�&�¼�Î¦ÌFc�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å
¾hg@Á"d�À n��*Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö#e ¾�Ú�æ*Ö�R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !a¾xÔ$gÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É��(ÊV[�É
����Ä¢É$\�\�Ê Ì

^ Ê É�_ ; Ð�¼ ×¶Ý Ï%Ñ%Í¦Ä¦6EÌ.Ä ; ¼�Í�Î�¼�ÏÂÄ�� Ì.Ä°�@¼�Ñ%Å#¼�Ð�Ä#J Ì P M ¼'Û ã × Æ*Ï%¼�Î ) � Î�Æ*Ï5PNÈ�È ä Ð�Æ*Í × ¼ � Ð�Ñ.&�¼IØ
Ð�Ñ � Í 2 � Ð�6�Ñ%Ç�¼�Í�â � Î�¼�È ×Ã� Í�&�Æ*Ñ%Í�Ñ%Í�Ç /{� &�Æ�&�Ñ � Í�Æ�Ï�Dk¼�Ç�Ð�¼�¼�È � 2<ç�Ð�¼�¼�Î � â Ì¥�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö
j¦¾$¿'ÕÂÀ'Á�T©gÃ¾�½�e ¾�Ú�æ*Ö�R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å'Ä°É$\�\�:�Ì

^ Ê�Ë
_ è ä Í?&�Ä­D Ìu��Ì�PNÅ�Å�Ï%Ñ × Æ�&�Ñ � Í � 2~Æ*Í 6�Í Ý Æ*Í × ¼�Î ��� � Ð�Î�Ñ%Í�Æ�&�¼ ) � Î�Æ*Ï¦P�È4È ä Ð�Æ*Í × ¼ � Ð�Ñ.&�¼IØ
Ð�Ñ²Æ�Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n(Z�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö<e ¾�Ú�æ*Ö<R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !a¾xÔ$gÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä¦Å�Æ*Ç�¼�È
C�C�[³Ê É�Ä�É$\�\�Ë Ì

^ Ê*��_ � Æ�&�+�Æ*È�Ä�ç�Ì M Ì.Ä~P í &�Æ*Í¦Ä5P ÌA6EÌ.Ä~PNÏ%Ï%¼�â Æ�Í�Ç�Ä / Ì5v�Ì.Ä ; Ð � Û{Í¦Ä�D Ì¥��Ì P ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í
ç ä Í × &�Ñ � Í ç � Ð5ã Å�Æ�&�Ñ²Æ*Ï(� � × Æ�&�Ñ � Í�È � 2#ã × Æ*Ï%¼�Î ) � Î�¼1ã Ý Æ*Å#¼�ÈE¹ � � ) 6wç�»IÌ�c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å
¾hg@Á"d�À n(9�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö#e ¾�Ú�æ*Ö�R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !a¾xÔ$gÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É
���*á�[�É
������Ä¢É$\�\�:�Ì

^ Ê��*_ ��Ñ%¼ - ¼�Í¦Ä M Ì P Ìuv�Ì.Ä�J Æ�&�¼�Ð�È�Ä³Ò@Ì³`EÌ®6�Ð�Ð � ÐF� � × Æ�&�Ñ � Í ä È�Ñ%Í�Ç M � Ð�â Æ*Ï%Ñ.È�¼�Î �kÐG& Ý�� Ç � Í�Æ*ÏîØ
Ñ.&ìÙ�Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n*��Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö¥e ¾�Ú�æ*ÖAR�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È
Ê*C�É�[³Ê*C*��Ä¢É$\�\*��Ì

^ Ê��
_ P - Ñ.&�Æ*+�Ñ%ÏO¼*Ä?`AÌ.Ä³� � � Æ*Ï%Ï²Æ Ý Æ*Í¦Ä(v�Ì.Ä³) Ñ%Ï²Æ*Í�ÑÜÄ(v�Ì�) � Î�¼�Ï ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í Æ*Í�Î �kÐG& Ý�� Ç � Í�Æ*Ï%Ñî&ìÙ
� Ð�Ñ.&�¼�Ð�Ñ²Æ�Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À 9�Á"d �IÔ�Á«À'½¶ÔSæ�Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö©e ¾�Ú�æ*Ö©R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä
Å�Æ*Ç�¼�È É$á���\�[�É$á��?Ê ÄSÉ$\]:�:�Ì

^ Ê*C�_ P - Ñ.&�Æ*+�Ñ%ÏO¼*Ä�`AÌ.Ä#� � � Æ*Ï%Ï²Æ Ý Æ�Í¦Ä�v�Ìf) Æ*È�ÈQÆ*Í�Î ã(&�Ñ H Í�¼�È�ÈN�kÐG& Ý�� Ç � Í�Æ*Ï%Ñî&ìÙ ��Ý ¼ ×¶í È©J Ñ.& Ý Ø
� ä & Æ ) Æ*È�È � Ð ã(&�Ñ H Í�¼�È�È ) Æ�&�Ð�Ñ t Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n�0�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö±e ¾�Ú�æ*Ö
R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô�¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É
� É
�V[�É
� É$\�ÄSÉ$\�\�� Ì

^ Ê�Ê
_ � � � Æ*Ï%Ï²Æ Ý Æ*Í¦Ä?v�Ì ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í ��� Í�È�Ñ%Î�¼�Ð�Æ�&�Ñ � Í�È®Ø®`~Æ*ÐG&w� ¹Â) � Î�Æ�Ï�¤�¼ × & � Ð ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í
ÒA¼ ×¶Ý Í�Ñ �(ä ¼�È�»IÌuc�½�¾$¿�À¶À�Ú*Õ"Ô W
å1¾hgiÁ"d�Àbn(9�Á"d@�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�e ¾�Ú�æ*Ö*R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%åk!f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä
Å�Æ*Ç�¼�È É$\�ÊV[³Ë*á�C³ÄSÉ$\�\�:�Ì
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^ Ê*:�_ P - Ñ.&�Æ*+�Ñ%ÏO¼*Ä�`AÌ.Ä¥`®¼ ×¶Ý Ñ%Í�È í Ù�Ä5ç�Ì ��� � Ð�Î�Ñ%Í�Æ�&�¼ �kÐG& Ý�� Ç � Í�Æ*Ï%Ñê&«Ù ��Ý ¼ ×�í ¹ � � / Ò{èk� £ »IÌ
c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n*��Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*ÖSe ¾�Ú�æ*ÖSR�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'ÄuÅ�Æ*Ç�¼�ÈkÊ��*��[
Ê*C�á�Ä¦É$\�\*��Ì

^ Ê*\�_ 3«â Æ*â � - Ñ × Ä M Ì.Ä±67Û{Ñ%Í�È�Ä<D Ì�v�Ì PNÍ P ä & � â Æ�&�Ñ × ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í `�Ð ��× ¼�Î ä Ð�¼ 2 � Ð ã(&�Ð ä × Ø
& ä Ð�Æ*Ï±DNÙ Í�Æ*â Ñ × È�Ì !Al�Rkj !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À�X5e æ*Ô¢¿�d�À�å'Á«À'½�X�l�Ô W*Ö.æ*Ô#Ú*Ä�É$\�\���Ì

^ :�á�_ `~Æ*È × ä Æ*ÏÂÄ / Ì.Ä*£ � Ï´Ñ.Í - Æ*ÏÜÄxv�Ì � Ì.Ä / Æ = ¼'& � Ä*) Ì�ÒA¼�ÈG&�Ñ%Í�Ç � 2³ç / ç ; Æ*È�¼�Î ) � Î�¼�Ï(,QÅ�Î�Æ�&�Ñ%Í�Ç
) ¼'& Ý�� Î�È�,QÈ�Ñ%Í�Ç Æ £@¼�Í�¼ÃÐµÆ�Ï­ç5Ñ%Í�Ñ.&�¼16�Ï%¼Ãâ ¼�Í�&�Èi`�Ð � Ç�Ð�Æ*â Ì¢�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�!f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À
¾�Ô } ¾�Õ%å$À æ*Ô#Ú Y�Õ�s�½�æ*Á�ÕÂ¾�Ô l�Ô W*Õ"Ô¢À�À'½IÕ"Ô W
X�� n*Á"d ��j�e RNX�ï<À'é �*À'Ô ðkÀ'ÖñW*Õ"é r Ä�É$\�\�C�Ì

^ :�É�_ `~Æ*È × ä Æ*ÏÂÄ / Ì.ÄF£ � Ï%Ñ.Í - Æ*ÏÜÄfv�Ì � Ì.Ä / Æ = ¼'& � Ä�) Ì P ç�Ð�¼ �(ä ¼�Í × Ù D � â Æ�Ñ.Í ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í
ÒA¼ ×¶Ý Í�Ñ �(ä ¼ 2 � Ð ) � Î�¼�Ï ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í Æ*Í�Î ,QÅ�Î�Æ�&�Ñ%Í�Ç�Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n��*Á"d �IÔ��
Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*ÖSe ¾�Ú�æ*Ö�R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿¶À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�ÈN�*:�ÊV[³�*\�Ë Ä¢É$\�\�Ê Ì

^ :�Ë
_ M ¼'2ºÈ í ¼*Ä�D Ì�v�Ì.Ä�ã ä Í�Ç�Ä�ã#Ì�è Ì ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í � 2¢Æ ��� Æ*Ð�È�¼IØG) ¼�È Ý ç5Ñ%Í�Ñ.&�¼16�Ï%¼�â ¼�Í�&a) � Î�¼�Ï
ä È�Ñ%Í�Ç ã(&�Ð ä × & ä Ð�Æ*Ïiã(Ù Èh&�¼�â 3«Î�¼�Í?&µÑO> × Æ�&�Ñ � Í Æ*Í�Î Æ ç�Ð�¼ �(ä ¼�Í × Ù / ¼�È�Å � Í�È�¼ PNÈ�È ä Ð�Æ*Í × ¼
� Ð�ÑÂÌ c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n�ª�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö°e ¾�Ú�æ*Ö¦R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È
�*\�ÊV[�C�á�Ë Ä¢É$\�\�C�Ì

^ :���_ èQ¼'Ù Ï%¼�Í¦Ä©J Ì.Ä�P - Ñ.&�Æ*+�Ñ%ÏO¼*Ä©`EÌ ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í ��� Í�È�Ñ%Î�¼�Ð�Æ�&�Ñ � Í�È Ø `~Æ*ÐG& � ¹ Dk¼ÃÇ�Ð�¼�¼ � 2
ç�Ð�¼�¼�Î � â ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í ÒA¼ ×�Ý Í�Ñ �(ä ¼�È¶»IÌ#c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å©¾hgaÁ"d�ÀQn(9�Á"d �¶Ô­ÁòÀ'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö]e ¾�Ú�æ*Ö
R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô�¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�ÈNË*á�ÊV[³Ë É���Ä¢É$\�\�:�Ì

^ :*�*_ ç � &�È ×�Ý Ä�D Ì Ò Ý ¼ ) P � / ¼ - Ñ%È�Ñ.&�¼�Î¦· `5Æ*ÐG& Ë ÄiP ã ¼�Í�È�Ñ.&�Ñ - ÑO&«Ù ã(& ä Î�Ù#Ì �{¾�Ö"Ö
å'�Â�{¾�T�¿�À
�{À«y�¾�½IÁ�} ¾�z@Y{óEÓf!#ô�l���ô¦o�o(Z�Z�n*Ä­v�Æ*Í É$\�\�\�Ì

^ :�õ
_ ç � &�È ×�Ý Ä�D Ì¢Æ*Í�Î 67Û{Ñ´Í�È�Ä�D Ì°v�ÌkPNÅ�Å�Ï´Ñ × Æ�&�Ñ � Í � 2�) P � Ñ%Í & Ý ¼ çuÐ�¼ �(ä ¼�Í × Ù D � â Æ*Ñ.Í¦Ì
c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
åk¾hgbÁ"d�À8n�|�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö e ¾�Ú�æ*Ö R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô¢¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È{É
Ë�Ë�õV[
É
Ë*ö�É�Ä­Ë*á]á�á�Ì

^ :�C�_ ��Ý ¼�Í¦Äu£ Ì ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í ã(& ä Î�Ù � Í ¹ �(ä Æ*È�Ñ"»�P t Ñ%ÈGÙ â â ¼'&�Ð�Ñ × ã(&�Ð ä × & ä Ð�¼�È�Ì~�{¾�Ö"Ö
å'�Â�{¾�T�¿�À
�{À«y�¾�½IÁ�} ¾�z@Y{óEÓf!#ô�l���ô¦o�| Z�Z*|�Ä­) ÆVÙ É$\�\�:�Ì
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^ :�Ê
_ ��Ý ¼�Í¦Äw£ Ì.Ä5ç � &�È ×¶Ý Ä7D Ì.Ä®3«â Æ*â � - Ñ × Ä M Ì®Æ*Í�Î 67Û{Ñ%Í�È�Ä7D Ì5v�Ì ��� Ð�Ð�¼�Ï²Æ�&�Ñ � Í ) ¼'& Ý�� Î�È
2 � Ð P t Ñ%ÈGÙ â â ¼'&�Ð�Ñ × ã(&�Ð ä × & ä Ð�¼�È�Ì c�½�¾$¿�À�À�Ú*Õ"Ô W
å ¾hg Á"d�À n�|�Á"d �IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*ÖEe ¾�Ú�æ*Ö
R�Ô#æ*Ö�T$å'Õ%å !f¾�ÔVgÃÀ'½�À'Ô�¿�À'Ä�Å�Æ*Ç�¼�È É$á�á�C�[�É$á�É
Ë ÄuË*á�á�á�Ì

^ :�:�_ � Æ Ý â ¼�Ð�Ä³D Ì.Ä�) � Ï%¼�Ð�Ä � Ì.Ä M Æ*È Ý Ä�ã#Ì MQä â ¼�Ð�Ñ × Æ*Ï¦) ¼'& Ý�� Î�È{Æ*Í�Î ã � 2"&«Û1Æ*Ð�¼*Ìwc�½�À'Ô�Á�ÕÂ¿�À'�
¨ æ*Ö"Ö#�IÔ�Á«À'½IÔ#æ*Á�ÕÂ¾�Ô#æ*Ö�lEÚ*Õ"Á�ÕÂ¾�Ô�å'ÄuÅ�Æ*Ç�¼�È{��É��x[���É$C�Ä¢É$\�:�\�Ì
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